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[ Jfi animum meum excitaffef ht± 
nigmtas ilia tua fmgularh , qua 
dignatus es Machina mea Aritmetica opera * 
tioncs infpicere , nifi animum meum confirmaf- 
fet tum grata memoria , cum grati obfequii ra- 
tio , mediocritati mea impar dux/Jfem kafce pri- 
mitias ( inter quas ejufdem machina descriptio 
ejl ) nominis tui mfcriptione eobonefiare. At quia 

jam 



jam fub ocules habeo beneficia fumma , qua in 
me contulifti , & tua natura mira ad huma - 
0/tatem > atque benignitatem propenfio , opii - 
fcula hac , ^quaTiacumque.fmt > tibi in manus 
offerre nonnihil liberius audeo . Ex eo autem > 
qubdbac tibi deberi. certo Jcio y clarum felicita- 
tis fortunaque mea argumentum cognofco j te 
enim: ea foIlcRa tenere fufptcio , qua etiam di • 
vifa fuprd captum laudabilem nominis tui in • 
fcriptionem efficerent i Et. nobile decus , quod 
ex claro tua gentis {anguine , ex Atavis ob 
extenfum ordinem ob egregia belli , pacifque ge- 
fia illufiribus accipis , & mentis tua feliciffi- 
ma facultates propter quas omni difciplina - 
rum genere polles , grandes illa virtutes > 
/'« rerum maximarum adminiflratione ex- 
cellis 5 & munera illa , quibus domi 9 forif- 
que immortali cum laude funHus es y & om- 
nes fummi honores , quos tibi eximiis meritis 
fuam dignitatem'" exornanti Tfef publica inclyta 
contulit fatis , fuperque te multis nominibus am- 
pjijfmum Virum ojhntant „ Vro tali nobilita- 
tis , virtutum y dignitatum 5 buman/tatifque tua 
amplitudine non levem, in fpem ingredior fore y 
at hac munufcula ferend fronte y mcque in fu- 
blhnem tuam clientelam recipias . lhterim Deum 
a M, enixe precabor , ut tanto Viro optata 
t. . om- 
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omnia cuMulatijfimai feTicitate contingere Jinaty 
atque jirmijjtmam valetudinem impertiatur . 
a. d. x. Cakndas Novembris M0CC1X, -- 

‘ f * \ » * r C • r'S . 
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DE BAROMETRIS. 

E T 

THERMOMETRIS 
DISSERTATIO . 

B Aro metrorum , & Thermometrorum con- 
ftru£tio proximi elapfo faeculo inventa 
fuit , magna quidem rerum phy fi carum 
utilitate , qu«*i« , ipfbrum ope , plura thm 
, thm veritatis ornamenta recentiores Phi- 
lofbphi compararunt . Oariflimus Torricellius Baro 
metrorum ufu pofteritatem donavit , qui primus de- 
praehendit argenti vivi fufpenfionem in tubis , quo- 
rum una extremitas hermetich claufa , altera in fta- 
• gnans vivum argentum immerfa fit , atque miri in- 
genii fagacitate aeris gravitatem demonftravit . Baro- 
metra porrb infigne decus acceperunt a lumine , quod 
praeftiterunt quaedam primb agitatione fortuiti : po- 
ftea veri» idem prxbuerunt alia hunc in finem parata 
Audio , & arte numquam fatis commendari Joannis 
Bernoulli Profefloris thnc temporis Groeningenfis . 

•Thermometrorum ufum celeberrimus Medicus San- 
florius porteris indigitavit , i quo machinula excogi- 
tata fuit calorem febricitantium indicans , quae i Flo 
rentina indb Accademii in meliorem formam reda- 
fla , & contra aeris gravitatem communita ad pro 
pofitum munus accomodatior evafit . Quantum verb 

A deco 




a Dijfertatio de Barometris , 
decoris ex lumine Barometra , tantum perfeCtionis 
Thermometra ex immerfione in ebullientem aquam 
fortita funt . D.Amontons Regius Accade micus ad 
certum illum caloris gradum , ut int£r fe pollent com- 
parari , Thermometra omnia affixit . 

Mirum porro ed , in Barometrorum , & Thermo- 
metrorum fpeciebus multiplicandis quam luferint Ma- 
thematicorum ingenia . In praefentia tamen di fleram 
de Barometris fimplicibus , ^ luminpfis , de Ther- 
mometris Mercurio^oftccaris , atque intra hos fi- 
nes verfabor . 

Non quievit aut&m Barometris , & Thermometra 
inventis fseculum ferax inventdrum , quibus rerum 
naturalium fcientias adjuvarentur . Circii eadem tem- 
pora nobiliffimi (vkri Otho Genrik , & Robertus Boy- 
fe fummo Audio , diligenti cura , St magnis impcn- 
fis Antliam pnemmricam moliti funt , qua ex vitreo 
recipienti aerem exugi curantes , in refiduo illo tenuit 
fimo aere ( re t here fi mavis ) theatrum ad curiofiffima 
Naturae phaenomena fpeCtanda , .& propius dignofcen- 
da referarunt . Quia verb penitiora aeris phznomena. 
profequi , tum adBarometra , & Thermometra , tum 
ad Antliam pneumaticam attinet ; ideit Barometra , 
Thermometra , atque Antlia /ibi invicem reciproca ad- 
jumenta contulerunt. Plura experimenta funt intra va- 
cuum fufcepta > quae neceffariae perfectioni nequaquam 
accederent , ignorato caloris aeris explofi , vel rema- 
nentis gradu , quo , Thermometri ope , cognito , ad 
faelicem terminum perducuntur. Majus adhuc commo- 
dum Antliae praedant Barometra , utpotC quae non 
modb certis caflbus Antliae aptantur , fed jugiter aeris 
recipiente claufl quantitatem indicantes, experimentis 
lingulis ancillantur . 

Acce- 



Digitized by Googli 



Et T bermometris . 3 

Accepta porrb beneficia Barometris , & Thermo- 
metris Antlia rependit , quae ipforum conftrudbionem 
mirum in modum , & adjuvat , & perficit , ut re- 
liqua fileam beneficia , quae ipfis elargitur , Experien- 
ti! comperi , machinam pneumaticam ( quam ufui meo 
concefTerat Illuftriffimus , Excellentiffimulque Chrifti- 
nus Martinelli vir Patritius r omni virtutum genere cu- 
mulatiffimus , atque Mufarum Ocellus ) conatibus meis 
plurimum contulifle . Cum autdm particularis ea me- 
thodus fit » qua ufus fui in Barometris , & Thermo- 
metris conficiendis , non inutile ideb duxi in primis 
conftrudlionerrt ipforum juxt! eandem methodum exr 
ponere . 

Nullo adhibito recipienti operationem inftitui : ra- 
tus Syphoni Antlia pneumaticae e! arte fufpeni® , 
ut quae pars folet lacunaria refpicere , refpiceret pavi- 
mentum , tubulos exiguo labore poffe adaptari , & 
ab eis quantumvis aeris extrahi , & in eos quantum- 
vis aeris intrudi ; Talis generis ufus affinis eft ufui re- 
curvi Syphonis Boyliani : talis tamdn aptior eft ad 
hxc , praecipui dum agitur de aere violenter conden- 
fando . 

Machinam itaque trabibus lacunaris firmiter affigi 
curavi : Syphonis ABCD , qua patet, extremitate 
ab ad pavimentum diredl! . Orificio a b Syphonis 
orificiumc</ tubuli 1G adaptavi cavitate reliqua cdQD 
indb valido caemento , ne aditus externo aeri pateret , 
repleta . His it! paratis , fumma facilitate conden- 
fandi » vel rarefaciendi aeris tubulo I G claufi frue* 
bar , embolum L , vel impellendo , vel retrahendo , 
prout indigentia poftulabat . 

Conceptis igitur rebus manum admoturus , fumpfi 
tubulum Yitreum , cujus aperturae diameter AB Ii* 

A 1 neam 



(Fig.t.) 



(P'g 1) 



4 Differt at io de Barometris , 

■eam unam cum dimidia , longitudo QG pedes qua- 
tuor adaequabat . Utraque extremitas inQ, & D erat 
ad angulos reftos inflexos > atque ad plagas omninb 
contrarias dire&a . Extremitatem E F rmmerfi intrik 
vivum argentum ftagnans in vafculo H L , cujus pars 
KN molli cera replebatur . Alteram extremitatem 
AB Syphoni Antlias applicui » & rimas undique ob» 
tura vi , ne poflet externus aer cum interno communi» 
care . Embolo ind&- retra&o , Mercurius portione 
ON vafis contentus afcendit ufquc ad AB, & , nere» 
grelTui aditus pateret > tubulum, digito fuper G impofi» 
toitsl compreffi , ut extremitas EF mo li ceti KN to- 
ta occluderetur . Porrb repleti tubuli orificium AB 
ar&fc ebflruxi cylindrulo ligneo S in partem RC leni- 
ter inerufo refidirum «■iufden» R B fem&l caemen- 
to implevi , fernd juxta pofitd face liquatum herme» 
ticfc figillavi . Tubulum denique in G D difle&um , 
atque aperturi GD digito probi clausi , perpendicu*-- 
larit&r ere&um in Mercurium, demerfi , pro iit appa- 
} j set in adjefto fchemate . Remoto digito defeendit Mer- 
curius ad KL, ut fifteret fe in aequilibrio- cum aere fu» 
pra fuperficiem HI gravitante. Ultimi lineam SN par 
rallellam tubulo' GC initium ducem em ab fu perfide 
Mercurii in pollices duo de triginta divifi , pollice fin- 
gulo in duodecim lineas fabdivifo , 

Ren» quoties perfeci , toties Barometrum habui , 
utilitati & jucunditati deierviens . Utilitati ; ex 
vari^ enim altitudine Mercurii in tubulo varia ponde- 
ra atmofphaeras arguere poteram , & comparatione 
cum divifionibus lineae SN determinare . Jucundita- 
ti ; nam ipfius agitatione intrit obfcuxiflimum conclave 
lumen produxi- , quod inter nobiliora naturae phzno» 
naeaa jure meriti) reponi debet . Porri) teneor ea > quat 

ia 
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Et Tbermometris . y 

ia perquifitione hujus phaenomeni mihi, contigerunt , 
exsdb aperire , & recenfere . 

Poflqu&m primum Barogietrum Mercurio abluto 
& defxcato conflruxi , illud interdii tranfluli in tene- 
bricofum cubiculum , in quo luminis Solaris experi- 
menta olirn habere /olebam . Barometrum ibi repe- 
titis agitationibus extuli; , & depreffi , ut ex fu perfi- 
de Mercuni lumen emanaret : fed fruftii . Quia ta- 
jnbn aliquid exiguae lucis , nefeio quii , in cubiculum 
nrepferar , ut liceret inter denfiores tenebras conver- 
feri , nodem expedare utilius futurum cenfui . 
Qux cum advenit , intra manus Barometro aflumpto 
in obfcurifGmum conclave me reduxi , & de more 
agitationem Barometri reiteravi , fed adhuc fruflri . 
Fxlicis itaque eventus fpe fraudata , & rei amore de* 
fervefeente T Barometrum immodici violentia ccepi 
exagitare , ex qua violenti agitatione , cum Mercu- 
rius in rubulo contentus ad fundum ufque vafculi de- 
primeretur , bullula aeris extremitatem GD tubuli in- 
grefTa ad fuperiorem partem C B properavit . Dum 
autem aer ille violento nifu fursum tetendit , ceru- 
fcatio qusedam inordinata , fed. fatis lucida , adftan- 
tiumque oculis perfpicua , ipfum fuit comitata : qux 
aeri» bullula flati m ac fuperiorem Barometri partem 
vacuam adepta eft ,■ apparuit lumen in fuperfide 
Mercurii toties , quoties defeendere agitationibus coa- 
du5 fuit , iifdem penitus circumflantiis , qux in 
Groeningenfibus experimentis notatx fuerunt . 

Ex his jam in animum induxeram , me Baromc. 
trum luminofum elaborafle concuflionibus fingulis ex. 
pedationi refponfurum ; At eventus contrarium ad- 
monuit : cum enim fubfequenti node tentamina reir 
teraflem , nihil quidem luminis prodiit unquam . 

Ob 




6 Differt at io de Barometris , 

Ob inopinatam hanc contumaciam fufpicari coepi , in- 
trufom aerem lucem illant antecedenti noCtc vifam 
coadjuvare r idebque fortuitum cafum profequens ar- 
te , bullulam aeris in tubulum introduxi y qux iliicb 
lumen , quamvis debilius , priori tamen fimile , ex- 
citavit . Neque differenti modo ab antecedenti , poft- 
quim bullula ad fuperiorem partem pervenit , defcen- 
dens Mercurius effulfic . Tertii noCte tertiam bullu- 
lam introduxi , fed nullam lucem potur confpicere < 
Plura exinde Barometraconftruxi , quae fingulacofdem 
edebant effeCtus , atque folummodo introduClo aere 
illuftrabantur - 

At fideliora defiderabam , quae fplendefoerent fpon- 
te , non vi , qualia funt a celeberrimo Bernoulli 
relata y majori ergcr cura , ac diuturniori diligentia 
Mercurium ablui , atque terfi : interiores parietes tu- 
buli verri , antequam inflecterentur , lino circi fer- 
reum filum circumvoluto : claudendam extremitatem 
ar&ihs obturavi . Nec cecidit in caffiim labor . Ba- 
rometrum vix taClum in obfcuro condavi emicuit , 
ac per integrum racnfcm eodem vigore perfeveravit . 
Decurfu tanfea temporis lumen languidius faCtum eft , 
quod crederem quibufeumque Juminofis Barometris 
tate contingere ~ 

(Fig 4.) Poff haec ad Thermometra me converti . Vitreum 

tubulum fumpfi in D , in E ad angulos reCtos infle- 
xum , & cujus ultimae partis M cylindrica phyala H 
R terminus erat ; unico verbo talem , qualem adhi- 
bet D. Amontons in Thermometris conficiendis , ex- 
cepta phyalx figuri , qux illi fphxrica , mihi cylin- 
drica eff . Eum implevi Mercurio ad libellam ufijue 
N S , & indC extremitatem B Syphoni Antlix appo- 
fui , iiidem obfervatis > qux fuperihs didta funt . Em- 

' ' bolum. 
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EtThermometris . 7 

bolum , qui prihs ad apertam Antliae partem reda- 
dtus fuerat , impuli ; quapropter aer in tubulo BN 
iti coepit conde n lari , ut majus fpatium neceflarib 
quaerens , Mercurium portione tubuli NDEM conten- 
tum ufque ad M impelleret , & Mercurius , qui fpa- 
tium NDEM implebat , in latiorem tubulum delatus 
Mercurii fuperficiem ex horizontali N S ad horizonta- 
lem G H evexit . Vi adhuc tamen condenfationis cre- 
fcente , facile fuit aeri per Mercurium RH viam fibi 
aperire , & per illam ad fpatium G X afeendere . 
Poftquam verb integrum curriculum perfecit embolus 
& epiflomium fuit circumvolutum ceflante condenfa- 
tione aeris in tubulo BD , aer fpatio G X claufus ad 
majus fpatium O X fe expandit , atque Mercurius 
fpatio OH contentus in tubulum MEDB remeans 
altitudinem DP nadtus eft - 

Aer itaque fpatio G X contentus eoufque fe expan- 
dit , donbc preflio aeris GX in bafim OQjaequalis fadfa 
fuit ponderibus totius atmofphsera: & cylindri Mercu- 
rialis P Y - 

Mercurio in altum elato , tubulum ab Antlia re- 
motum in aquam igni fuprapofitam demifi . Quia ve- 
rb tubulus DB altitudinem pollicum quadraginta o&o 
tantilm habebat , & Mercurius altiiJs tollebatur, eam 
quantitatem Mercurii effluere per orificium B perroi- 
fi , qua effluxi aeris elaterium calore ebullientis aquae 
roboratum pollices Mercurii quinque fupra quadraginta 
fuflineret • Dudti inde i fuperficie OQ_ Mercurii li- 
nea T Z tubulo paralleli , & in pollices quadraginta 
quinque divisi Thermometrum perfeci , ex quo indicia 
habere poteram de quantitate caloris aeris , intriquem 
verfamur : prout enim aer phyaiam ambiens magis , 
minufve fcrvcfcit , aer fpatio O X terminatum ad 

majus , 




8 Differtath de B/tromctris , 
majus , aut minus fpatium Ce extendit , aut retrahi- 
tur , atque Mercurium in brachio BD ad majorem , 
vel minorem redigit altitudinem : altitudo verb haec 
mutata mutatos caloris gradus indigi tat . 

Per condenfationem aeris in fpatioOX thermome- 
tro perfedlo , ad aliud per rarefa&ionem conficien- 
(Fig j.)dum , animum applicui . Ailumpfi itaque tubu- 
lum BDGX priori fimilem omninb , & aequa- 
lem , sequaliterque Mercurio repletum ad libellam 
ufque N S . Extremitatem ejufdem B Antlix de mo- 
te conjunxi, atque retradto embolo quam exa£tius fieri 
potuit in tubulum B D vacuum induxi . Quoniam 
autem aer portione ZX inclufus elaterio fuo xquili- 
brium habebat cum gravitate atmofphaerae in a pre- 
mente Mercurium tubuli BD , gravitate atmofphaerx 
fublata per aeris exantlarionem aequilibrium periit , 
aer , & qui fpatium ZX prihs implebat , ad fpatium 
O X fe extendit , afcendente interim Mercurio in 
brachio BD ad altitudinem P Y pollicum viginti fe- 
ptem fupra libellam Y Q_, ei naturae lege , ut inter 
pondus YP , & elaterium aeris OX aequilibrium de- 
nub in integrum reftitueretur . Claufo polthaec celeri- 
ter , atque probfc qpiftomio , in eadem Mercurius fle- 
xit altitudine , ufquedum (itui R admoti face vitrum 
liquavi , & figillavi hermetice tubulum , quapropter 
externo aere fecurb prohibito , quaevis defeensus Mer- 
curii fufpicio fublata eft . Poftremb altitudinem per 
calorem aquae ebullientis exploravi , & in pollices , ac 
lineas divin . Sic novum Thermometrum habui , inter- 
que primum , «5c fecundum haec fuit differentia , quod 
in primo aer fpatio O X contentus denfior fuit aere li- 
bero , in fecundo rarior . 

His politis Boylianam machinam reddidi . Sed fta- 

tim 




Et Tbermometris . 9 

tim poftqu&m illam reddideram, amicus meus, cui de- 
fervire gratiflimum quidem eft , me juflit , pro mea. 
erga Hlum benevolentia ,ipfi quoque Thermometrum , 

& Barometrum luminofum comparare ; Ut ergo eiuf- 
dem genio indulgerem , & obtemperarem , alia me- 
thodo rem perfeci quam etiam hujus loci eft brevi, 
fer indigitare - 

Fieri curavi tubulum , cujus cavitas perfedfe cy- ( pig.6. 
iindrica eflfet fecundum totam longitudinem EF , fcd &7 ) 
in E frufto conico A B C D E terminaretur 

Embolum inde paravi filo ferreo AB , circa cujus ( Fi e 6 -) 
extremitatem a tantum lini, circumvolveram ut dif- 
ficilifer retrahi poflet , & defcenfum Mercurii frufta 
H K D E infufi impediret . Embolo intfe ad extremi* 
ratem F G caufe setratfeo , Mercurius cum lenifer 

f trofequutus totum tubulum EG. ita replevit ut nub^ Fig j 
um fuerit periculum eafus- , quofcb ipfius , feti ae- k 
ris agitatione ( quas nulla fuit ) inquinaretur . Tubiu 
lum in E D - re feci um figiilavi. , & Barometrura fupe- 
lioris adinfler perfeci - > 

, Pro Thermomctro , omnibus , ut fuperiits , p». 
ratis , extremitatem tubuli B , quae Antlias apponi (fis ® ) 
eonfueverat, perfuinae veficac inflatae mearum introdui 
xi , & veficx collum circa tubulum alligavi ( cujufi. 
modi vefica ufum efle celeberrimum Stancarium fua- 
viflimas recordationis, virum audiveram ) . Facilitatis 
verb gratii , cum eflem tantat preflioni impar , duas , p . . 

tabellas paravi ejus figurae AEBCDO quam fchema 1 ' 
exhibet , pedes quatuor longas, dimidium latas, quas ia 
E plicatili nodo conjunxi : inter has ita conjun&as vefi- 
cam aere tumidam collocavi in F , quam inanibus in 
OO applicatis tanquam duobus vedtibus ita preffi , ut 
aer ea contentus tubulum F M ingreflus fpatium ZX 

B peno- 
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io Differt atio de Barometris , 

penetraret . Condenfato , aere facile opus extitit me- 
thodo fupra enarrata rem integram abfolvere . 

Hoc padto variam Barometrorum r Sc Thermome- 
t rorum fupelle&ilem paravi , quae fi perfe&am calo- 
ris , & ponderis aeris menfuram oftenderent , mul- 
tb adhuc plura utique naturae phaenomena , quae la« 
tent , propius poflent dignofei , atque ferutari . Sed 
utrumque inftramentum fuis laborat: vitiis . neque 
mutationes in Barometris , & Thermometris fatis ac- 
curati indicant rationem mutationum in aeris mu- 
tationibus . Hae autem anomaliae st diverfis caufis pen- 
dent , quarum praecipuas recenfebo , & meliores cau- 
tiones , queis alterationum veritas erui poffit , fub* 
jungam - ■ >• . . 

•; Vitrum , & Mercurius duae praedpu* partes funt , 
quibus confiant Barometra : utraeque , nifi providi 
fagacirate adhibeantur , munus fuum non adimplent . 
Extra omnem enim dubitationis aleam pofitum eft , 
vitrum pluribus meatibus efie terebratum , qui exi- 
lioribus aeris molcculis aditum concedunt . Exar 
&b ideb vacua non eft pars fuperior Barometri , quae , 
lato fenftr > vacua folet nuncupari , neque Mercurius 
tubulo contentus omnis cujufcumque predionis expers 
eft . Prout vero pororum major , vel minor in vitro 
copia exiftit r magis etiam , vel minus facilis via exilio- 
ribus acris moleculis patet , & magis vel miniis premi- 
tur Mercurius , qui vitro clauditur . Hinc obfervatum 
fuit ab A montons tu bnlos elaboratos vitro, ex diverfis offi- 
cinis defumpto difpari altitudine Mercurium fuftinere . 
Cujus rei , ut certior fierem , ex unius ejufdem forna- 
cis vitro duos rubufos fieri curavi , quorum alter pa- 
rietes exiles admodum haberet , alter verb craflos - 
Utrumque eodem Mercurio replevi , & Baromctro. 

. rum 
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rum more i in alium Mercurium demerfi ; obferva* 
vique in exilium parietum tubulo Mercurium miniis 
attolli , quam in craflo . Craflo inde craffiorem adhuc 
felegi , & collata altitudine Mercurii in craflo tubulo 
contenti cum altitudine Mercurii in crafliore tubulo , 
nullam penitus differentiam cognovi . Duos pofthasc 
alios tubulos diverfis in officinis elaboratos, vitreum al- 
terum , alterum criftallinum afliimpfi , ied fatis craf- 
fum utrumque , & comperi pari in utroque altitu- 
dine Mercurium attolli . Undd prsecedentis defedlus 
cor redi ionem habebimus, tubulos adhibendo , quorum 
parietes fufficientis fint craflitiei . 

Non itk liquidb mihi conffitit , Mercurium aeftivo 
tempore majus tantifper fpatium occupare , quim hy- 
berno , immb experimento fiepiiis tcnrato , grandio- 
ribus etiam ad exquiiitiorem praecifionem inftrumentis 
adhibitis , neque inconftantiam , neque alterationem 
ullam notare potui . An igitur incrementum (quod fieri 
Icio) lenflbile fit , an non, aflerere nequaquam audeo . 
Si fenfibile fit, ex eo quoque novum Barometnorum vi- 
tium proveniet : aer enim , quoniam premensMercurium 
Tariorem fadtum illum altius fuffinec, ponderofior vide- 
bitur , quam par fit . Incommodo tali remedium af- 
ferri poterit infpedlione tubuli utrinque hermeticd clau- 
fi , oc pollices duo de triginta Mercurii continentis ■. 
Namque fi calore , vel frigore Mercurius ad majus , 
vel minus fpatium fe extendat , vel contrahat , hasc 
differentia addita , vel dempta Barometri obfervatio- 
nem corrigere valebit .. < 

Quae circa porofitatem vitrorum didla funt de Ba- 
rometrorum tubulis , ea advertere valdd intereft in 
phyalis etiam Thermomctrorum , ad quorum vitia re- 
cenfenda tranfeamus , quae majoris equidem momenti 

B i funt 
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funt . Multum nocet aeris preffio , li contingat aliqui 
ex parte vel liberfc , vel furtim externo aeri aditum 
patere . In primi origine hanc nafta funt labem Ther- 
mometra , neque ab ei fatis adhuc purgata , funt , 
cum aer ad corpora premenda iti faciliter fe intrudat , 
ut hominum conatus ad eum arcendum verti eludat . 

Nihilominus error infigniter minuitur ; primb ae- 
ris preifionem .quam diligentiits poteft declinando , & 
aditum quemcumque prohibendo . Secundb , ii etiam 
preflio evitari non poffit , attamen corre&ione adhi- 
biti , error evaneicet . Suppono nempe cognitam 
phyalac capacitatem , & fpatium ejus , quod teneret 
aer nullo pondere praeter pondus atmofphaerae grava- 
tus : fuppono cognitum fpatium , ad quod rcflringt- 
tur aer pondere fuperiinpofiti Mercurii : fuppono co- 
gnitam altitudinem prementis Mercurii ; quibus pofi- 
tis , & Barometro aeris gravitate , quae fupervenit , 
vel decedit explorati per regulam Domini Mariotte , 
altitudo Mercurii ab aere premente orta ab altitudi- 
ne , quae i calore emanat , /eparabitur .. 

Vitium tamen hoc ( fi aliquod remanet ) defiderio 
potids integerrimae perfedlioms , quam ufui officit : 
qubd fi cogniti , & inter fe comparabiles fbrenr calo- 
ris gradus , Thermometra jam numeris omnibus abfo- 
luta credi poflent . Clariflimus Amontons , ut in ex- 
teris , in hifce quoque rebus /agacifiimus methodum 
comparandi omnes caloris gradus invenit , & promo- 
vit ; nefeio tamen an perfecerit . Jubet ille , Ther- 
mometra itsi conftrui , ut aer phyala detentus 
comprefiionis proprix vi , & elaterii aqua ebulliente 
adepti pollices Mercurii quadraginta quinque prxter 
pondus atmofphxrx fu fi i neat . Ad certam enim regu- 
lam accedent hoc paflo Thermometra , & iidem ca- 
loris 
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loris gradus Mercurium in eadem altitudine fudi ne- 
bunt . 

De aqua ebullientis efle&u profedtb inter omnes 
condat , quod elaterium aeris in phyala Thermomc- 
tri podquam ad certum terminum vi aqua ebullientis* 
pervenit , non amplius excrefcit , quamvis aqua ma- 
jor , & major ignis quantitas admoveatur : quamvis 
phyala permittatur diutihs , & diutius aqua ebullien- 
ti . Hinc colligere licet , aquam prater adeptum hunc 
caloris gradum majorem adipifci non pofle ; fed illum 
fervare integrum , propter quem aeris elaterium reti- 
net in fuo datu . Cum ergo idem caloris gradus im- 
mutabilis fit , confonis natura inharendo principiis , 
fupponi poted , aquam omnem ebullientem eumdem 
praterpropter caloris gradum obtinere , 

Contra tamen hanc hypothefim Clariffimus Bernar- 
dus vir de Republica litteraria optime meritus animad- 
vertit , aqua ebullitionem b preflione aeris dependere 
itb , ut aqua exili caloris gradu imbuta intrb recipiens 
evacuatum aeris pondere liberata datim ebulliat , feu 
fpiimam quamdam , & bullas prodat , qua vulgb 
ebullitio folet nuncupari . Indb arguit aqua ebullitio- 
nem pro vario aeris pondere ex vario caloris gradu 
enafci . Quam circa aqua ebullitionem quamvis Taga- 
cem fatear obfervationem , nihilominus fupradidtam 
hypothefim nequaquam infirmae . Dum enim in aqua 
ebullienti fixum quarimus caloris gradum ad bullas , & 
fpumas ebullitionis comites non attendimus , fed ad 
elaterium , quod aeri communicat effervens aqua . 
Cum enim tantum , quantum potuit elaterium aeri 
communicarie , neque valet fuperaddko igne , aut 
tempore prolato adhuc aliud communicare : tunc fen- 
fu nodro ebullit , feh maximb fervet . Quod in cafii 

reci- 
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recipientis evacuati locum non obtinet ; namque licet 
aqua tunc ebullire videatur , fi tamen novus addere- 
tur ignis , crefceret aeris elaterium , & per confequens 
pateret , aquam in eo tunc ftatu non fuifle , de quo 
intelligimus . 

Cuminfigni viro attamen credam, pondus aeris val- 
de diverfum pofle efficere , ut aqua aliquantifper di£ 
ferentem caloris gradum concipiat , etiam innoftro fen- 
fu , fed credam etiam variationem hanc fiuprit captum 
exiguam , ac talem , quae fixo caloris gradui nihil officiat. 

Non folum autem aquae effervefeentis vires , qua- 
rum ope aeris elaterium augetur , certis terminis defi- 
niuntur ; verhm etiam exterorum quorumcumque li- 
quorum , ita ut aer phyall contentus , poftquam ad 
certum fpatium vi calori* k quocumque liquore ebul- 
liente introdu&i fe expandit , fpatium illud per diu- 
turniorem ebullitionem non deferat . Oleum fervens 
( exempli gratia ) fi adhibeatur ad aqux munus fup- 
plendum , elaterium aeris aliquantulum magis augebit , 
quam fervens aqua , atque majorem copiam Mercurii 
fuftinebit : hac tamen lege fervatd , ut , ubi ad cer- 
tum fuum gradum pervenerit elaterium , hxrebit 
Mercurius , neque metam excedet . Prt/fedlb hx vi- 
rium liquorpm differentix variis indigitandis caloris 
gradibus appofitb defervirent : at hxc profequi in prx- 
fentia non vacat : fufficit oflendifie, varios caloris gra- 
dus polle inter fe conferri per relationem ad -gradum 
caloris aqux ebullientis , & indicafle idem ( meliits 
fbrfan ) eventurum per relationem ad diverfos caloris 
gradus differentium liquorum .• qux collationes vel in 
eodem Thermometro inflitui pofTunt , vel in diverfis , 
xqualibus tamen , & fimilibus ; atque aeris denfitatis 
homogenex repletis . 

Cogni- 
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Cognitioni differentiae horum graduum divifio Ther- 
mometrorum ancillatur , ad cujus tra&ationem per- 
gendum eft , poftqukm dixero de Barometrorum divi- 
fione , ut redhis ordo poftulare videtur . 

Quod opus facilis exitus futurum eft , cum agatur de 
re oculis immediati fubje&a fidelibus - Ad Barome- 
tra enim pertinet atmofphaerae gravitatem oftendere , 
quod munus imrnediatb adimplent . Barometra fpe- 
ciem quamdam Syphonis recurvi communicantis inae- 
qualium brachiorum r puta ABCD, praeferunt : in 
quo ob mecanicae leges una fluidi libra in graciliori bra- ; 0 !>" 
chio AB aequilibrium tenere valet cum mille libris in 
brachio majori D C contentis , fi fluida eiufdem gra- 
vitatis fint , & fub eadem horizontali conquiefcant . 
Quod fi fluida fint diverfte gravitatis in fpccic, aequili- 
brium tum fervabunt , cum fluidorum altitudines G 
B , HC in reciproci erunt ratione fpecificarum gravi- 
tatum . 

Intelligatur modb pro fluido GB in graciliori bra- 
chio A B contento Mercurius , qui fufpenditur in Ba- 
rometri tubulo ; & pro fluido HC in majori brachio 
DC cylindrus atmofpharricus , qui Mercurium in va- 
ficulo Barometri ftagriantem premit . Erit itaque ut 
gravitas Mercurii fpecifica ad gravitatem fpecificam ae- 
ris , itk altitudo cylindri aerei ad altitudinem Mercu- 
rii . Exprimatur facilitatis gratiai gravitas fpecifica 
Mercurii per lineam=<*: maxima gravitas fpecifica ae- 
ris ( femel cognita per aequilibrium cum Mercurio ) 
per lineam — b: altitudo integra Mercurii in aequilibrio 
cum aere per lineam = GB = f: altitudo aeris in tequi- 
Jibrio cum Mercurio per lineam — HC = ^ : atque erit 
a .b d , c . Si ver b contingat Mercurii altitudinem 
minorem fieri , & remanere ( exempli gratia ) aequa- 
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lem lineae KB —c — n : ut fervetur aequilibrium erit 
d . c — n:: a. b — x ; atque x exprimet quantum fpe* 
cificae gravitatis aer amiferit: obquae habebimus analo- 
giam :b.x::c.n. Tota igitur aeris gravitas fpecifica ( b > 
erit ad portionem gravi tatis fpecificae ablatam (x) ut tota 
altitudo Mercurii (c) ad partem altitudinis ablatam (a). 
quapropter defcenfum Mercurii infpiciendo , decremen- 
tum gravitatis aeris , immediate confpicimus . 

Quibus pofitis , ad divifionem abfolvendam r 
confideremus Barometrum ACD, cujus tubulus A 
B, vas Mercurio repletum CD , SN altitudo Mercu- 
rii in tubulo , fupra fuperficiem Mercurii ftagnanris 
in vafculo , pollicum viginti odto , & in pollices 
viginti odio divifa . Si Mercurius imminuti aliquan- 
rifper aeris preffione fubfidat in e : altitudo E e r feu 
Ss a (Tum i folet pro quantitate defcenfus , quam ta- 
m£n , ut ex atriorem habeamus , corrigendam at> 
bitror . 

Ratio eft' , quia dum Mercurius haerebat in E » 
fuperficies ftagnanris Mercurii erat juxti horizonta- 
lem FG , dum autem defeendic in e , Mercurius , 
qui antea fpatiumEe implebat, intri vafculum redun- 
dat , & fuperficiem ftagnanris. Mercurii elevat ad libel- 
lam fg . Qua de caula altitudo Mercurii non eft penes 
retftam , fed penes redlam sn , unde altitudini S 
N , non tanthm parsS/, veriun etiam pars «N , eft 
demenda. Ut itaque genuina Icrutetur menfura defeere- 
£us vivi argenti altitudini Ee altitudo »N- addenda eft , 
quam , inito Galculb , nullo labore obtinebimus- : 
eum notam habeamus tubuli A B bafim — a a , va- 
Iculi CD bafim = bb altitudinum Sr —c : tunc ob re- 
ciprocationem bafium , & altitudinum eft : bb — a a. 
4 a :: »N . Animadverfio haec maxima: utili- 

w— u ■ , 
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fatis cenfenda erit , fi ba fes tubuli , & vafculi no* 
tabilem inter fe teneant proportionem , atque prjecifit 
ponderis atmofphaerae menfura requiratur . Si , £ con- 
trit , bafis vafculi it£ fit extenfa , ut ad bafim tu- 
buli exiguam habeat proporrionem , neque tanta praeci- 
fio in votis fit , altitudinem » N tutb negligi pofle 
exidimo . Monere praetereo quid vel /entiendum r 
vel agendum fit , fi , crefcente atmofphsene pondere , 
Mercurius attollatur : cum ex didbs de defcenfu fuf 
fidentia appareant indicia . 

Baremetrorum divifionem abfolvimus , fed pari fa- 
cilitate Thermometrorum divifionem nequaquam ab* 
fblvemus . Defideramus ex Thermomerris quantita- 
tem caloris cognofcere , & elaterium tantilm aeris k 
calore proveniens nobis innoceldt . Caufam quaeri- 
mus , & invenimus efle&um : nam aer , fuperveniente 
ealore , ad majus fpartium occupandum , atque ad gra- 
viora fublevanda pondera roboratur . Fingamus nobis 
•anrmo unum caloris gradum ita augere elaterium aeris. 

Ut hujus gradus caloris vi, unus pollex Mercurii fuftinea- 
tur , & alium infu per caloris gradum denub it^ augere 
elaterium aeris , ut alius adhuc pollex Mercurii fudinea- 
tur . Scimus quidem rationem ponderum , quae & vr 
eladica gradibus hifce caloris aufltl fit (linentur , fed 
nefeimus rationem , quam hi gradus caloris habent 
kiter fe . Hoc tantfcm in comperto ed, hos gradus non 
efle aequales : millenis enim condat experimentis, eum* 
dem caloris gradum majorem vim ad pondera fudi- 
nenda denfiori aeri impertiri , quam rariori . 

Res illudTabirur exemplo . Sit Thermo metrum A ( p<i 
BD Mercurio repletum ad libellam uique EC : vi ,2 ‘ 
gradus unius caloris aer occupans fpatium DC re- 
ducatur ad fpatium DK , & ob hunc caloris gradum 

C fudi* 
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fullineat pondus , cujus altitudo RS = uni pollici : vi 
alterius caloris occupet fpatium DL : & ob fecundum 
hunc caloris gradum fullineat pondus , cujus altitudo 
YZ = aIteri pollici , Pater gradum caloris agentem in 
aerem DC , agere in aerem denfiorem : & gradum 
caloris agentem in aerem D K , agere in aerem rario- 
rem . Cognofcere autem oporteret rationem inter ca- 
lorem augentem, aeris elaterium ad fullinendum pon- 
dus RS , & calorem augentem aeris elaterium ad 
fullinendum pondus YZ . Idem de quibufeumque pon- 
deribus , atque caloris gradibus . 

Sed cum rationem hanc ollendere Thermome- 
trum non valeat , extra eam futurum exillimo mu- 
nus ejus . Munus ejus eft , rarefadlionem aeris , vel 
condenfationem ab au&o , vel imminuto calore prove- 
nientem exhibere , & quae pondera caloris vi fullinere 
queat aer rarefa&us , indicare . Quia verb aer etiam 
ob condenfationem ex prelfione gravium fu perpofi torum 
ortam vi pollet ingentia pondera fultinendi, ideb reor , 
talem Thermometri divifionem effe debere , quae unam 
potentiam aeris ad fullinendum pondus ab alia dillin- 
guat , & , fccundbm datam quantitatem rareladtio- 
nis aeris ob gradum caloris aeri fuperadditum , pon- 
dus , quod ab aere fullinetur , vi fuperadditi gradus 
caloris oltendat - , f >u 

Quod , cum femel animo conflituiflem , ut divifio- 
nem ritb perficerem , experimentum D. Mariotte ten- 
tavi i non qubd ei fidem derogarem , fed exercitatio- 
nis tantbm gratia - Experimentum quoties reiteravi , 
toties regulam a D. Mariotte fancitam in fide admi- 
ratus fum - En experimentum , & regula ab illo 
emanata . 

Tubulus ABCD ejus figurae , quam iconifmus 

orten- 
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oftendit , extremitate A patens , extremitate D 
fus repleatur Mercurio ad libellam ufque X Z , & ier 
portione DZclaufus elaterii vi aequilibrium fervet cum 
pondere atmofphaeracgra vitantis in a . Si quantitas ali- 
qua Mercurii addatur , quas in brachid A B , perve- 
niat ad N , iri brachio autem DC', perveniat ad 0 : 
compertum eft, altitudinem NR ~u plus altitudinem 
Mercurii inBarometro efle ad eamdexrl altitudinem — 
b , ut aeris DZ , moles =** ad molem DO , aeris 
ejufdem — z > in quam fe reduxit ob fuperadditum 
pondus . Eft ergo ut u^b.b:: a . % 8c : f bz~ab ,k . 

Hic obiter , & quafi parenthefim , fimile tentamen 
Circa aquae comprdlionem fubjungam . Tubulum af- 
fumpfi priori fimilem , /ed utrinque apertum , in quo (^' g ' 
Mercurius juxta horizontalem E G quielcebat . Bra- 
ehhirti DE aquS replevi , atque extremitatem D 
Hermetic^ fgillavi . Solerti inde diligentia confinia 
aquse , & Mercurii findi F E diftinxi : ratus , qubd 
fi aqua alicujus compreflionis capax foret , Mercurius 
in brachio A B fuperadditus , eam hiiflet oftenfurus , 
eandem aquam ad minorem molem redigendo . Bra- 
chium idcirco B A , fex pedibus longum Mercurio re- 
plevi totum r fed validi nequaquam obftante preffio- 
ne Mercurii y aquae , & Mercurii confinia in eadem 
jugiter findi perfeverarunt . 

Redeo ad Thermometra . Et fit illud , de cujus (Fi*, 
divifione agitur FHGD , cujus pars a BZ , plena ‘J ) 
fit Mercurio . Si delcendat Mercurius ad horizonta, 
lem ufque BQ_, redundabit in altero brachio ufque 
ad N O . Quo cafu notari vellem altitudinem pon- 
deris Mercurii prementis aerem in phyala claufum 
componi ex altitudine Na Mercurii fupra libellam a 
Z , & ex altitudine «* f*=TV , qua: libellarum dif- 

C i feren- 
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ferentia nuncupabitur . Idque ic& per fe patet , ut 
frudraneum opus arbitrarer demondrationem fubjua- 
gere . Hinc etiam colligi poteft , fphsricas phyalas non 
ideb aptas ede proThermometris ,.cum fphsrica aqua- 
lia fruda inxquales habeant altitudines , hoc ed in- 
aajuales libellarum differentias , quod non accidit in 
frudis cylindricis . 

Quia verb Mercuriales cylindri O a , L Qjfunt x- 
quales , reciprocabuntur bafes , & altitudines: quapro- 
pter fi nota fit ratio bafis GED, cylindri CG ad ba- 
fim FKM cylindri HM , quas fit ut redla RS =r 
ad redlam H I = / : nota quoque fit cylindri O a al- 
titudo = Ni>=f: altitudinem TV = x non igno- 
rabimus:erit r.s:.c . x = , j — libellarum differentis . 
(yi g . His politis fit OS — b altitudo ponderis atmofphas- 
16. ) xx in Barometro : fit AB = a altitudo cylindri CG , 
feu menfura fpatii occupati ab aere , quando Thermo- 
metri phyalam glacies dipat ( tunc enim aerem caloris 
vi nullum pondus fenfibilc fuftinere, venia rebus phyfi- 
cis concedi folita , podulo ) qui aer vi eladica ponderi 
atmofphxrx in altero cylindro M H , prementi aequi- 
valet : namque fuppono Mercurium fub eadem hori- 
zontali H C , in utroque brachio aequilibrem . 

(Fig. A {fumatur linea AB = altitudini A B ( Fig. 16. ) 
t7 ' — a ( quamvis duae redis AB fupponantur in utra- 

que figura aequales: attamen in Fig. 1 7- thm AB , thm 
csters lines majores dudls funt , ut didindlihs appa- 
reant ) atque ab ejus extremitatibus A , B , erigantur 
perpendiculares AM BD, & ex BD abfeindatur 
BO , aequalis ponderi atmofphsrs OS ( Fig. 16. ) = 
b . Circa Aflimptotos MAB deferibatur hyperbola , 
qus tran/eat per pundlum O , agaturque EO paral- 
lella ad AB , & tranCens per pundlum O . Si ad 
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AB ordinarim applicetur quaevis NS , repraelentans 
pondus , quo aer phyala claufus premitur : pars N * 

= «altitudinem Mercurii in cylindro MH (JFig.16.) : 
pars aS = b altitudinem ponderis atmofphirae expri- 
met : abfciffa verb A S = z exprimet altitudinem 
/patii in cylindro CG , ( Fig. 16. ) ab aere condenfato 
occupati - Semper enim juxta fuprapofitam regulam 
erit :«t b ■ b :: a . z: , Sc u z f b z = a b . 

Infundatur per os cylindri MH , quaevis Mercurii ^ Flj- 
quantitas , qui in cylindro MH , altitudinem occu- >6 t 
pet u/que ad N O in cylindro GG , ufque ad a Z 
eritque Mercurii ponderantis fuper aerem CZ altitudo 
N m : /patii DL , occupati ab aere compreflo alti- 
tudo AT. ( Fi|t 

Ex AB abfeindatur AT = AT ( Fig. 16. ) 17. ) 

== d , atque ex T ducatur ordinata TN , cujus pars 
N a erit habebitque c f b . b :: a . d ; 

& 1 4; d\ bd — ab . 

In aquam inde aliquo caloris gradu imbutam merga- 
tur totum Thermometrum , oc calore aquae augea- 16. ) 
tur elaterium aeris tenentis fpatium DL , ita ut oc- 
cupet fpatium LQ^, & altitudo AT producatur in 
V . Pondus modo premens fuper aerem G Q_, quod 
additur priori N a vocetur y : erit y = R N f TV = 

'ff x ; & ducendo in f erit : sy = rx\fx.. 6 cpo- 
fito r f / = g : gx =. f y : atque analogia t . gwx.y. 

Ex punfto N re&as TN , ducatur linea indefinita 
N X , parallella lineae AB, in qua fumatur N Z 
= s . Ex pundto Z erigatur normalis Z C = £ ; at- 
que A pundto N redlae T N , per pun&um C , aga- 
tur redta linea indefinita NCR: lempdr erit : N Z 
— S . ZC —g : : linea NZY = * . Y R = 
ideoqud g * = sy ■ 
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Si igitur linea NZ Y ob parallellas *** S T 
exprimat augumentum fpatii ab aere occupati in cylia. 
dro CG (Fig.i6.) : YR — y (Fig.17.) exprimet au- 
ctam alcitudinem Mercurii in cylindro M H ( Fig.t 6. ) 
Quia verb aer fpatium tenens , cui refpondet A S , 
vi naturalis claterii fuftinet tantbm pondus SN : re- 
liqua quoque pars N Y lineae S Y exprimet altitudi- 
nem ponderis , quod ab aere fuftinetur caloris vi 1 
Unde .conflat altitudinem ponderis , quod premit ae- 
rem AS , & quod ab aere fuftinetur caloris vi, femper 
aequalem efle redlae 1 ineat NYR . O/! . . : u ?jq 

Fingamus nunc, quaefo , aliquem illum caloris gra- 
dum , quo aqua imbuta erat , gradum caloris fuifte 
aqux fummb effervefeentis . Nota erit altitudo A V 
fpatii ab aere occupati , Sc k R ponderis aerem pre- 
mentis . 

Abfcindatur ( Fig. 1 7. ) AV = AV (Fig.i6.)ex AB .* 
erit (Fig. 17.) applicata VR — * R (Fig.r6.) ; & linea N 
YR (Fig. 17.) exprimet pondus, quod fuftinetur ab aere 
vi caloris expanfo ad occupandum fpatium TV(Fig. 16.) 
Linea Ty dividatur in partes quotiumque aquales’ 
t 7 ') SS , & applicentur totidem lineas SYR . Redlx SS ex- J 
priment fpatia de novo occupata ab aere . Abfciflse 
AS expriment fpatia aritmetica proportione crefcentia , 
& Iinex NYR partes applicatarum SR , comprehen- 
fx inter portionem NO hyperbolx , deredtam lineam 
NCR expriment pondera , qux fuftinentur ab aere vi 
caloris ad majus fpatium tenendum coa£lo . Data ita- 
que quantitate rarefadtionis aeris ob gradum caloris 
aeri fuperadditum , habebimus pondus , quod ab aere 
fuftinetur vi fuperadditi gradus caloris 

Ut divifio Thermometro accomodetnr , notare 
oportet in tubulo HM ( vel in plano aliquo tubulo 

HM 
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H M adharcnti ) pundtum R , ad quod Mercurius 
dum fummd fervebat aqua, pervenit. A pundto Rde- (Fi g . 
mittatur perpendicularis RP = lineasR 1 N . Initio ' 8 ) 
fadlo a pundto R affumantur tot partes R 1:1,2- 
z . v thm aequales inter fe , tiim aequales differen- 
tia R 1 ( Fig.17. ) : tot , inquam , quoti pun&o T 
ad pun&um V funt divifiones . E contra etiam initio 
ia&o a pun&o P totidem partes abfcindantur P , 1 : 1 , 

2 :2, 3; fed tales, ut fit P, 1 = N 1 ( Fig. 17.): 1 , x 
*» N z ( Fig 1 7. ) x , j = Nj C 1 7- ) : quoties 
enim , gratii exempli , Mercurius pertinget pundtum 

3 linea 3 . } pondus , quod ab aere vi caloris fufline- 
bitur , indicabit . Idem de lingulis . 

Caeterum modb remanet , ut paucis attingam Phy- 
ficam rationem phaenomeni illius , quod in Barome- 
tris i me primb fadtis apparuiffe fupra jam dixi . 
Porrb i redi a femiri non aberrabo , fi numquam fatis 
commendati Bernoulli vefiigia profequar, qui caufam 
offendit , propter quam Barometra , quacumque pul- 
latione luminofa , lumen diffundunt - In Barometris 
enim diiigentiori fupra narrata methodo elaboratis , 
quoties facio impetu Mercurius defeendit in extimi 
ipfius fuperficie lumen apparet , cujus cffedlus vir il- 
le caufam vefiigans his fenfibus ratiocinatur . 

Quoniam lumen ex quacunque agitatione non pro- 
dit , fe d tantum ex Mercurii defeenfu , argui poteft , 
qubd Mercurio de fcen dente , materia alia tenuiffima ex 
Mercurii meatibus egreffa afeendat , ut fpatium il- 
lud , quod Mercurius defeendens reliquit , ingredia- 
tur . Alia praeterea materia tenuior quidem acre il- 
lo , quem refpiramus , fed craffior ilii , quas vivi 
aegenti meatus. penetrat , tubulum ingreditur per vitri 
potos , quos ex differentia ponderis vivi argenti , 

& 
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ic vitri laxiores poris vivi argenti concipere facile eft . 
Dux hsc materix commifcentur , & fpatium implent 
h. Mercurio defeendente conceflum . Materia illa de 
poris vivi argenti egrefla cum Cartefio materia prioris 
elementi nuncupetur : illa verb , quae per tubuli po- 
ros fe infinuat , materia fecundi elementi . 

Cartefius lumen produci ftatuk ex rapidiffimo motu 
materix primi elementi intrii fpatium aliquod foliu» 
confluxx , & ex niftr , quem ipfa exent fuper glo- 
bulos fecundi elementi . Quoufque ergb primi elemen- 
ti particulae intbr argenti vivi meatus difperfae a t^rre* 
ftribus argenti vivi particulis opprimuntur , rapidmi- 
mum motum concipere , & nifum exercere ad lumen 
producendum nequaquam valent . Statim vero ac 6b 
defcenfum Mercurii effluere omnique heterogenea 
materia liberatx naturalem celerrimum motum conci* 
pere poflunt , & nifum fuper pactiodas fecundi elec 
menti exererc , lumen apparet . 

Ex his prxter luminis generationem , & extera , 
colligit , cur contumacia plerumque Barometra fint ad 
lucem prodendam • Cum namque Mercurii - fuperficies 
facilit&r ex aeris conta&u pellicula quadam cooperia* 
cur : pellicula illa egreffum fubtiliffimx materix im- 
pedit y atque per confequens produ&io luminis inter- 
rumpitur . : ' 

Modo fi phxnomeni noftri circumltantiis omnibu* 
attendamus , phxnomenum ab iifdem principiis pro- 
venire comperiemus . Qux obfervavi hxc fime . Pri- 
mb , afeendente aeris bullula intra Mercurium' tubuli 
Barometri ufquedum vacuam tubuli partem occupa- 
ret , lumen rndigefto motu afeendens , a frendentem 
bullulam comitatum eft . Secundo , qui> editiorem 
regionem teneret bullula, ei> intenfius lumen appa- 
ruit' . 
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ruit . Tertib in Barometro anteii nequaquam lumino- 
fo ftatim poft practergreffam bullulam agitato , quo- 
ties Mercurius defcendit , toties lumen effitlfit . Quar- 
tb pofl; aliquod tempus , cum agitatum denub fit Ba- 
rometrum , nullum amplius lumen videri potuit . 
Quintb fecunda bullula aeris in idem Barometrum 
immiffa languidius lumen exciravit ; tertia verb 
nullum . 

Redeo ad primum , pro cujus intelligentia adver- 
tendum eft , celerrimum motum particularum primi 
elementi , & nifum fuper particulas fecundi contin- 
gere tam fi vacuum fiat , quam fi aer infigniter rare- 
l'cat . Diun enim rarefeit , ad fpatium majus fe exten- 
dit , quapropter particulis titm primi , tbm fecundi 
elementi locula patent occupanda , qua: dum impetu 
occupantur lumen enafeitur . Quod verum adeb eft , 
ut Barometrum , in quo Mercurius altitudinem tan- 
tiim pollicum duorum fupra viginti obtinebat , ac per 
confequeris in cujus lumma tubuli parte plbs a:quo 
aeris latitabat , agitatum in quovis Mercurii defcenfu 
lumen effuderit . Si confideremus fpatia ab aere occu- 
pata effe in ratione inverfa ponderum eorum , qua: 
fuftinentur , videbimus fpatium , cui in tubulo Ba- 
rometri congruit bullula aerea , crefcere ea proportio- 
ne , qua altitudo fuperpofiti Mercurii decrefcit . Quan- 
do ergb ad locum fatis amplum tenendum bullula fe 
extendit .• tunc externus aer fecundi elementi particu- 
las in tubulum per poros vitri propellitur : tunc fe- 
cundi elementi particulae fe meatibus vivi argenti ex- 
pediunt , tunc in fuperficie vivi argenti lunun ap- 
paret . 

Ob majorem interim gravitatem deorsiim cadit por- 
tio aliqua Mercurii , aereaque bullulsl tali pondere 

D libe- 
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liberata , & proportionale fpatium adepti , lux nora 
corufeat ex Mercurii fuperficie , quxob eumdem tur- 
binatis guttis fecundhm tubuli diametrum cadentem 
undequaque editior fa£a eft . Ulquedilm itique Mer- 
curius defeendit , & aer rarefit, luminofa eft fuperficies 
Mercurii , quae , cum affidub agitetur , & editior fiat , 
lumen agitatum afeendere indicamus . 

Secundb , qub magis bullula aeris afeendens ex- 
tenditur , eb major particulis , & primi , & fecun- 
di elementi aditus patet , undb excitari poteft lux 
vehementior . 

Tertii) aerea bullula magno impetu ad fuperiores 
partes contendens pelliculam illam fuperficiei Mercurii 
difeerpit , quae egreflui particularum primi elementi 
obftabat , & luminis produdlioni officiebat . Ipfa fub- 
lata , particulis illis carccr referatur , ex quo celerri- 
rab egredientes fuperficiem Mercurii illuftrant . 

Quartb , cbm quiefeente Barometro minima il- 
la impura , & heterogenea , qux pelliculam texe- 
bant fupra fuperficiem Mercurii , denuo fident , mea- 
tus denub obftruunt , & lucem prohibent . 

Quintb , fi fecunda aeris bullula intromittatur in 
tubulum , hxc nancifcitur , titm Mercurium & prima 
bullula non mediocriter confpurcatum , thm fupe- 
riorem tubuli partem ab aliqua aeris portione occupa- 
tam : atque ideb mirum non eft fi languidius lumen 
effundat : tertia verb bullula incommoda hxc ideb 
au£ta offendit , ut lucem ullam excitare nequaquam 
valeat . 

Inquirendx caulx fulgur generanti poflet hoc phx- 
nomenum infervire : at cum id inquirere ad tradlatio- 
nem Barometrorum , & Thermometrorum minimb 
pertineat , fufficient qux DIXI . 
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M A C H I N 

ARITMETICjE, 

.EJUS Q_U E U S U S 

DESCRIPTIO. 

G Um pluries , & ex viva voce , & ex (cri- 
ptis Eruditorum hominum intellexiflem , 
ftudio , atque cura Claridimorum Pafca- 
lis , ac Leibnitii duas Machinas aritmeti- 
cas multiplicationi defervientes fui (Te con- 
ftrudtas , quarum artificii deferiptionem , neque ego 
novi , neque manifeftam redditam fcio : animo , & 
cogitatione exoptavi , vel illarum conftrudtionem di- 
vinare , vel novam , quae eumdem ederet effe&um , 
moliri . Felicique eventu Machinam , cujus ope 
etiam imperitus aritmeticas rei , dummodb cyphras 
nofcat , operationes lingulas Algoritmi perficere valet, 
mente concepi . Conceptam indb ex ligno fabrefieri 
curavi; fed cum rudi Minervii primb id exeeutum fue- 
rit , rem poflibilem potihs effe , quam fadlam indi- 
cavit . Eam itaque ftudui denuo ex durioribus lignis 
omnimoda diligentia conflrui , neque irritus cecidit 
fufeeptus labor . Tandbm ipfam intentioni perfeclif 
fimb correfpondere viderunt ( in hodiernam diem a 
quolibet videri poteft ) plures viri omni exceptione 
majores . Idque dictum fit , quia ad me attinet de ve- 
litate rei fidem exhibere : ad alios vero de rebus , 
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quae ad inventionem fpe&ant, ferre judicium: quod ut fer- 
re poflintr, Machinae conftru&ionem , & Ufum fubjicio . 

( p lg - ■ ; 

) ab c Rota eft Machinae totius prima motrix den- 
tibus quinquaginta inftru&a . 

q y Axis rotx ab c , cujus extremitates circum- 
volvuntur , altera per foramen , quod eft in apice la- 
minae fcnexfed infor rotam abe , & rotam IHK , 
altera per foramen. , quod & tergo eft affis quadratae 
DEGF . 

/ i Cylindrus ligneus circum quem reducitur funis 
- cum appenfo pondere K- . \ . 

g b Rota annularis , cujus interior pars ferratis 
dentibus adornatur , contra quos , fi pondus trahat > 
& funis explicetur , obftac lamella elaftica cylindro 
li infixa , quae dum pondus trahitur , & funis glo- 
meratur ferpit per dentium dorfa. Hujufce generis ro- 
tas paflim in quibuftumque horologiis habemus . 

c m Tympanum dentatum Ejus fuperficies fex 
dentibus conftat , qui dentes dentibus rotae a b c im- 
plicantur . 

s r Rota cylindrica ferratis dentibus viginti feptem 
inftru&a , quae communem habet axem cum tympa- 
no c m : puta rotam efle occurfus horologii . Ille 
axis & ferrea lamella fed , & jt bacillo tp fuftinetur. 

o z x Librator duabus pinnis munitus viciffim den- 
tibus rotae s r occurrentibus , qui velocitatem motus 
tympani cm , & per cenfequens motricis rotae abe de- 
terminat . 

/ * Funi* , qui cirdf cylindrum T i circumvolvi- 
tur , cui appenfum eft grave K • . Hxc funis poteft 
troclearum ope extra Machinam educi , & difpafto ( 
vel trifpafto decurtari . 

K- Pon- 
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K' Pondus funi / n adnexum , quod trahens deor- 
fum in gyrum impellit cylindrum hi , & rotam ab c . 

Harum partium opere rota /8 r , & eidem adnexa 
QST gyrantur , regulari tamdn motu , & uniformi . 
Cumque rota abc moveatur in conlcquentia littera- 
rum a b c : rota QST movebitur in confequentia lit- 
terarum T SQ^. Haec proptdr , non deficiente pon- 
dere , nullo obltante impedimento , rotam QS T ju- 
giter circumvolvi fupponemus . 

IHK Rota in cujus peripheria funt dentes feptua- 
ginta duo . 

LM Axis rotas IH K , cujus una extremitas vol- 
vitur in foramine L tabellae tranfverfae PL , altera per 
foramen M aliis quadratae DF.FG exiens infledlitur , 
& in manubrium M N definit . 

E DFG Adis quadrata , cujus diameter bafi Ma- 
chinae , fronti cujus affigitur , parallella eft . 

2. 5. 9. Circulus per crenam in alie E D F G exca- 
vatam circumvolubilis; fuper ejus peripheriam in no- 
vem aequales partes divifam notatae funt cyphrae 1. 2. 3, 
4- 5 6. 7 8.9. 

UyU Foramina cyphris 1.2. &c. refpondentia . 

«O Claviculus teres , qui foramini cuicumque » 
infigi potefl . 

Ut percipiatur illarum partium ufus , quas ad fiften- 
dam rotam QST ordinatae funt , praenotari debet, rotam 
/S t cylindro V Y firmitdr infigi , & portionem VI cy- 
lindri VY clle dentibus odio inllrudlam , qui denti- 
bus rotae IHK inferuntur . Qua de caufa dum rota 
/0r , & per confequens cylindrus V Y cicumvolvitur , 
circumvolvitur etiam rota IHK fecundhm litteras I 
HK , & manubrium MN circumferentiam 2 5-9- me- 
titur . 
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titur . Quod manubrium dum claviculum «O offen- 
dit , fiftitur , & rotam IHK fecum fiftit : ea immota 
immobiles fiunt etiam rota 0 t , abc QST , at- 
que machina tota conquicfcit . 

Quia rota IHK dentes feptuaginta duos habet > 
cylindrus verd VI odio : fi rota IHK nona pars , 
vel odio dentes pratergrediantur , cylindrus V Y , & 
illi infixa rota QST integrum gyrum abfolvent . Cum 
itaque foramina u x u ita diflentintbr fe, ut manubrium 
a proximo foramine , ad proximum foramen perveniat 
poft peragratam nonam partem circuli z. 5. 9. quoties 
manubrium ab uno u ad proxircfe primum u accedet , 
toties rota IHK nonam partem integri gyri confi- 
ciet , & toties cylindrus V Y , rotaque QS 1 inte- 
grum gyrum terminabunt . Hinc fi manubrium ad 
fecundum u perveniat rota QST duos integros gyros, 
perficiet : fi ad tertium treis , &c. 

Dhm ergb fembl flatuerimus rotam QST tres v. g. 
gyros efficere , in foramine tertii u ( quod illicb vide- 
tur circumvolutione circelli 2, 5. 9. ) aut claviculus u 
O , aut alter ipfi fimilis , & aqualis infigatur : retra- 
dlo enim claviculo u O rota QST moveri perget , at- 
que tribus gyris abfolutis ( oh manubrium M N impe- 
ditum ) fubfiffet immobilis - 

Y Y Cylindrus medias partes rotarum 0 t , QST 
trajiciens .. 

V I Pars cylindri V Y odio dentibus inflrudla », 
qui dentibus rorx IHK inferuntur . 

0 urip Rota circk cylindrum V Y confixa cujus 
ambitus in dentes quinquaginta dividitur , qui denti- 
bus rotae ahc implicantur . Ejus craflities tripla efl craf- 
fitici rotx ab c 
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QS T Rota pariter circa cylindrum V Y confixa .. 
Dimidia QYT crafficie «qualis cft cralfitiei rotas ab c . 
Dimidia veri» QST in tres «quales fcctores dividitur 
quorum primus QR E craffitiem habet duplam : fe- 
cundus R T S triplam : tertius S $ T quadruplam . 
Tres externa: craflities a- b , c- d- , e ■ /• novem den- 



tibus lingulas inftruuntur , qui irk elevari poffunt , ut 
le&orum peripheriis perpendiculares fint : ita deprimi , 
ut fedlorum planis normales exiftant . Conftru&io , ( F i g . 
per quam dentes erigi , & deprimi poffunt talis exiftit . *«>•) 
abe Dens unus eft figuram iconifmo fimilem re- 
ferens , in e perforatus . in cill 

dfgb Segmentum alicujus fo&oris rotas QJS T ce- 
( Fig. 19.) » in quo dentes reperiuntur : puta efle no- 
nam partem leporis S<frT , qus unum dentem eri- 
gendum , vel deprimendum pro opportunitate con- 
tineat. ' 



Inpqok Se£io in qua dens a b c inferendus , quem 
poftquam inferuerimus per foramen , fecunditm re- 
dfam sr terebratum , infigatur filum ferreum , quod 
per foramen t dentis abe tranfeat , atque cirdl illud ( Fl 'e- 
queat ipfe dens libefo circumvolvi . Supponamus , ) 

quassi) , haec fa£la effe , & confixam in u lamellam 
elafticam tu , quas ne cafu deprimatur dens ere&us , 
ne cafu erigatur depreffus impediat . Supponamus 
denti additum effe brachiolum xy , in z teretri clavi- 
culo adnexum , & per feneftrellam A B rotae QS T 
pertranfiens . His fuppofitis , dum brachioli extremi- 
tas y trahitur , dens erigitur , dum impellitur > dens C Pig. 
deprimitur . Ad munus hoc exequendum manus in ' 9 ' * 
Machinam intromittuntur per fpatia intfcr quadra- 
tam affem , & parallatas frontis , nec non per aper- 



turam q • q • . 
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Rota (8 r defervit circumvolvenda rota QJ 5 T , in 
cujus quavis craffitie , cum dentes , novem ufque , 
pro Iubitu erigi queant , craffities quavis tot dentes , 
quot voluerimus ( intra hos limites ) habebit . 

Dentes era ffitiei a • b- , qui in primam rotulam dex- 
trorsum impingunt unitates reprafentant : craffitiei c 
d , qui in fecundam , decades ; craffi ici e ■ f- , qui 
in tertiam , numeros centenarios . ( fi quarta adde- 
retur craflities millenarios numeros reprsefentaret : & 
fic in progreflu ) . Quafe dum opus fuerit rota QS 
T uti in aliqua operatione , circa numerum ( exempli 
gratia ) 279. in cralfitie a • b dentes novem , in 
craffitie c- d dentes feptem ; in craffitie e f- dentes 
duos erigere oportet . Neque diffimili methodo qui- 
vis numerus , tres cyphras non excedens , exprimetur. 

r. x. 3. Coclea rota ZX affixa , fuper cujus pla- 
num re&a eft . Spirarum coclea di flantia adaquat 
crafficiem rota abe , 

hSS Matrix coclea 1.2.3., quaangulis S> 5 crenis cap- 
fula 6.7.8. 9.inferitur. Hac matrix circumvolutione rota 
ZX accedere poteft ad partes 8. 6. & ab eifdem recedere. 

m (x 9 Pars matricis auricula figuram referens , 
cujus medium perforatum excipit axem fi 6 cylindri V 
Y . Per foramen illud axis poteft circularit£r moveri : 
nequit tanfen vel ant& , vel retrb difeurrere , fed ac- 
cedit ad partes 8. 6. , vel ab eifdem recedit e 3 men- 
fura , qua aCcedit , vel recedit matrix . 

ZX Rota , qua dum gyratur circularifer movet 
pocleam 1.2.3. Numerus dentium hujus ad libitum eft. 

Oil Rota fimilis , & aqualis rota ZX , parique 
dentium numero inftrudla . 

Za Rota media inter rotas ZX , & Gil , cu- 
jus 
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jus dentes dentibus utriufque implicantur . 

<** Manubrium , quod femel circumvolutum fe- 
mel circumvolvit rotam 0A ( & haec, adjuvante rota 
Z A , femel circumvolvit rotam Z X . 

Coclea: hujus ope matrix , <& cylindrus VY , con- 
fixaque illi rota QS T moventur fecundum axem . 
dumque coclea matricem trahit , rota QST propior 
fit partibus retrorfis machinae : dumque matricem ex- 
pellit propior fit machinas fronti . 

Manubrio 4 >* femel circumvoluto, rota ZX , & co- 
clea 1. 2. j. femel circumvolvuntur . Una verb cocleae 
circumvolutione matrix accedit , vel recedit fpatio di- 
ftantias fpirarum cocleae aequali , quz diflantia aequa- 
lis eft craflitiei rotae a b c ; & per confequens craflitie- 
bus a- b- y c ■ d , ef- . 

Si igitur manubrium una vice rotetur , < 3 t rota QST 
partibus retrorfis accedat fpatio aequali craflitiei rd \ 
craffities a- b • non amplius in rotulam n- o- impinget , 
fed in rotulam re pariter craffities b ■ d ■ non rotulam 
r r , fed rotulam tu- aget in gyrum : idem de fingulis . 

Profedlb rota QST bis partibus retrorfis accedere 
poteft , cum enim maximi accedit rotae abe peripberia 
peripheriae * r rotas /8 r congruit , & craffities a- b- ro- 
tulam t u- promovet . Casteras tunc craffities in rotu- 
las reliquas impingunt , quas , evitanda: confufionis 
gratia , non delineavi . Qgbd fi rota QST partibus 
retrorfis accedere bis potdt : patet , qubd etiam bis 
poterit frontem verfus remeando , ad primum fitum 
femetipfam reflituere . Sic craffitierum dentes queis 
voluerimus rotulis adaptabimus . 

«• o- , r r , t - te % Rotulae fingulae decem dentibus 
inftrudlae , quae a rota QST circumducuntur . Ita 

E dittri- 
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diftributx funt , ut , fi rota QST in gyrum agatur , 
dentes craffitiei b a- implicentur dentibus rotulae a- o- : 
dentes craffitiei c-d- dentibus rotula: r r : dentes craf- 
litiei r /• dentibus rotulse r- *r . Sex prxcipux funt 
fex circellis refpondentes . Tres autem tan- 
thm delineatae fuerunt , ne oriretur confufio . Si 
plures rotulse edent , plurefque circelli operationes ma- 
chinse ad maiores numeros extenderentur * Inventio 
enim numeris quibufcumque valet defervire , ut per 
fe patet . 

w i' Axes rotularum , qui per foramen i- exeun- 
tes figursi manubrioli infle&untur . Hsec manubriola 
iconi Imo defunt . 

m x Rotula ferratae eumdem axem obtinentes . 
f Cuneolus , qui dentibus ferratarum rotularum 
impingit , ne poftquam in anteriora rotula promota 
funt , in pofteriora regrediantur . Sed necefiitas cogit 
has rotulas diligentias deferibere , 6c diftindliorem 
iconifmum exhibere : qux de rotulis feorfim dicentur 
congrua applicatione ad rotulas in integra Machina de* 
lineatas mente transferre oportebit „ 

E F I K Dimidium adis tranfverfa fuper quam dr* 
culi bg- reperiuntur , in quorum centro una extremt» 
tas /• axium m- i • rotularum imponitur . Hxc adis 
tranfverfa fronti machina affixa eft . 

G LH Dimidium adis tranfverfa adi EFIK pa* 
rallellx > retrorfx parti Machina affixa ; in hac ab 
tera extremitas axium m ■ i • infigitur . 

b ■ g • Circuli tornati , qui vershs b- feneftrellas ha- 
bent , per quas numerica <^phrx apparent , 

« A B »• Prima rotula decem dentibus indrudta , 
in quam dentcis prim* craffitiei rota QST impingunt : 
rotatur fecund&m «AB . 

rCr 
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/■ C r Secunda rotula primae fimilis , & aequalis , 
decem item dentibus inftru&a , in quam dentes fe- 
cundae craffitiei r d Rota: QST impingunt : rota- 
tur vcrsbs eafdern partes , versus quas prima , fccuo- 
diim r C . 

t ■ D«- Tertia rotula primae , atque fecundae fimi- 
lis , & aequalis , decem pariter dentibus inftrudla , 
in quam dentes terti* craffitiei e f- rot* QS T impin- 
gunt : rotatur , fuperiorum methodo fervat! , fecun- 
dum >’D • 

0,0,0 Tria pondera funiculis circa rotularum axes 
circumvolutis appenfa , qu* rotulas trahunt in partes 
contrarias iis, ad quas a dentibus rot* QST diriguntur. 
Trocleolis extra Machinam hofce funiculos abduxi . 

*»•?• a • Rotulae eofdem axes m i • habentes decem 
ferratis dentibus adornat* . Motum eumdem habent , 
quem c*ter* rorul* eifdem axibus infix* . 

R?- Cuneolus circa claviculum g volubilis , cujus 
pars Z' ob compaflum plumbum gravior , & deorsiim 
tendens rotularum m- a- dentes fulcit , & ponderibus 
0 contranititur . < 

MN Dentes ex lamella ferrea , quorum unum 
tanthm habet qu*vis rotula m • 4- in aliam proximam 
rotulam m 4 • impingentem . Cum rotul* m- a ■ in eo- 
dem plano non fint ferrei dentes plano laterali rotula- 
rum m- a • affiguntur ita , ut fint extrk planum ro- 
tul* illius , cui funt affixi ; & in plano rotul* il- 
lius , in cujus dentes impingere debent . Ipforum 
veri> talis efie debet longitudo , qualis proxim* ro- 
tul* uno denti promovendo fufficiat . Age , fi dum 
ferreus dens M p N tangit dentem x, cuneoli apex eft 
in d : dum dens M p N expeditus erit & dente x cu- 
neoli apicem in » reperiri oportet . 

E » PQS 
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PQS Rotula fuperaddita rotulae r r eidem fi- 
miiis omninb , & aequalis , cjufdemque dentibus fuos 
inferens . Hase rotula ab ipfa r r ex dentibus craffi- 
tiei r d promota iw gyrum agitur , atque a dente 
ferreo M p N impulfa , ipfiun r r in gyrum agit . 
Caufa , cur fuperaddita fixit , ex hoc orta eft : qubd 
dum una rota implicatis dentibus rotam alteram mo- 
vet , fi prima movetur & dextera in finiftram , altera 
ex motu impreflo movetur a finiftra in dexteram . Sic 
dum rota r r movetur ab r in C , rota QS- movetur 
contrario motu ab S in Q_ . Dens ideb ferreus M/> N 
communicaturus erat rotae illi , quam offendiflet , mo* 
tum proprio motui contrarium , & contrarium motui 
rotulas »• AB : cumque immediati tetigiflec rotulam 
rc- , motum indidiftet illi contrarium motui rotuJx 
n A B' , & contrarium motui indito a craflltie r d ■ ,* 
quod operationes fingulas vitio afteciftet . Superaddita. 1 
ergb fuit intermedia rotula : undb fi prima cietur a 
dexterl in liniffram , intermedia cietur a finiftra in 
dexteram-; & fecunda , qu® ab intermedia in gyrum, 
agitur ^ dextera in finiftram denub cietur . Tali ope. 
dens ferreus M/>N rotulae r r motum imprimit ad eas 
plagas , ad quas eidem imprimitur b- dentibus crafli- 
tiei c d • . Eadem rotula eandem opem denti ferreo M 
impertitur . Quaproprbr rotulae, fimplices , & du- 
plae alternarim erunt difponendae . 

6,7,8 Tabellae rotundae paralleli® rotulis : cen. 
trum habent axi m-r infixura. Ipfarum peripheria de- 
cem pun&is , awjualibus intervallis diftitis, notatur , 
& a quocumque pundlo ad centrum radius ducitur » 
Ex fingulis radiis affumpta: funt duae portiones aequa- 
les-T V , VX; & per pundla V , X , radiorum cen- 
tro x defcripti duo circuli concentrici duas coronas clau* 

dentes. 
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dentes, quarum unaquaeque decem mixtilineis fpatiolis 
confiat . Omni fpatiolo corona: exterioris una cyphra 
numerica affignatur, naturali ordine fervato : i. 2. 3. 
4. 5. 6. 7. 8. 9.0. . Omni fpatiolo coronae interioris una- 
item cyphra numerica a /lignatur , fed non ordine eo- 
dem , quo fuperiores . Nam cyphra in fpatiolo inte- 
riori contenta efle debet fuppJementum ad 9 cyphrae 
fpatioli exterioris correfpondentis- . 

Cyphrae in fpatiolis exterioribus : r. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. a 
Cyphra: in fpatiolis interioribus . 8. 7.6. 5.4. 3.2. 1.0.9. 

o' £ Circuli tornati tabellas 6 , 7 , 8. tegentes 
atque abfeondentes , in quibus excavatae funt duae fe- 
BcitreJlae /- t , quarum termini marginibus duorun* 
fpatiolerum , unius exterioris, & unius interioris perfe- 
dfiffimd magnitudine congruunt , quibus fit , ut duae 
tantiJm cyphrae una in exteriori ordine , altera in integ- 
riori appareant . Porrb , cum decem dentes rotularum 
decem fpatiolis correfpondeant, quoties unus rotularum 
dens progredietur , toties novum fpatiolum , feh nova 
cyphra priori proxima , per feneftrellam prodibit . Hos 
autem circulas in iconifmo difeerptos effinxi , ( exce- 
pta portione b> i • feneftrellas continente ) ut omnes cy- 
phrae proprio ordine diftributae cernerentur . Inferi bi 
enim debent eSdem methodo , qua- in iconifmo fa- 
dum efl : ut fcilicdt , dum fub exteriori feneftrelld 
cyphra 9 reperitur , dens ferreus rotulae eumdem axem 
habentis proximam rotulam tangat , eam uno dente 
promoturus , fi rotula , cui ipfe infigitur uno dente, 
promoveatur . Hinc colligitur , qubd , fi una rotula 
fingulis decem dentibus progrediatur , & tabella decem 
unitatibus promoveatur ; tabella proxima ad finifiram 
unitate promovebitur . Seii , cum fub exteriori fene- 
ftxella circuli ad dexteram cyphra 0 apparet , tunc cy- 
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38 Machina Aritmctica , 
phra fub feneftrella exteriori circuli finiftrorshm pro- 
ximi unitate jugetur ; cum fub interiori feneftrella 
circuli ad dexteram cyphra 0 apparet , time cyphra 
fub feneftrella interiori circuli finiftrorsilm proximi 
unitate imminuitur , Quae notare fedulb oportere ar- 
bitror . 



Partium fingularum connexione, motibus, & ufibus 
explicatis , reftat exponenda methodus , qua aritme- 
ticac operationes perficiuntur . Ipfarum intelligentia fa- 
cilius ex cartaceorum circulorum fimilium tabellis 
comparatione , quam ex oratione prolixiori confeque- 
tur : brevifer ideb me expediam , neque demonftra- 
tiones (cum nequaquam difficiles fint ) fubjungam . 

Numeratio inftituitur juxta Aritmeticae leges a fini- 
ftra in dexteram inchoata . Quapropter tabella prima 
dextrorsum unitates , fecunda decades , cac cerasque 
correfpondentes numerorum expreftiones repraefen- 
tant . Illud notari oportet ; qubd cyphra: exteriorum 
feneftrellarum confundi nequaquam debent cum cy* 
phris feneftrellarum interiorum . Superioris ordinis nu- 
meri additioni , & multiplicationi ; inferioris , fubtra- 
dlioni , & partitioni deferviunt . 

Additio requirit , ut fub fuperiores feneftrellas re- 
ducatur unus ex addendis numeris , alter verb notts 
tur in rota QST , qua methodo fuperiits didlum eft . 
Sit , verbi gratia , addendus numerus 671. numero 
450. Ad prunam fcncftrcllam dextrorsiim reducatur 
cyphra 1 , ad fecundam cyphra 7 , ad tertiam cyphra 
6 . In craffitie a- b nullus dens : in cralfitie r d- quin- 
que dentes : in crafiitie e ■ f- quatuor denres erigantur . 
His momentotemporis, nullo labore ita paratis , & da- 
viculo «Oa foramine , in quo eft ad proximum tranf- 

lato 
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lato , rota QST unum gyrum perficiet , & fumma 
1122. feneftrellis fpontd occurret . 

Multiplicatio non diflimilem exigit apparatum. Mu!- 
«plicandus notetur in rota QS T , & ad feneftrellas 
omnes cyphra 0 reducatur .Pura i fi multiplicandus 
fit numerus 382 per 5 : in cralfitie a- t- eleventur duo 
dentes , in t d odio dentes , in #•/■ «eis dentes . In 
OUintO ifldb foramine claviculo «O repofito , rota Q_ 
ST quinquies gyrabit , & produdlum 1610 feneftreU 
lis adveniet . Si verb idefn numerus non per 5 , fed 
per 35 multiplicari deberet i eo cafu operatio prolo- 
quenda foret tali padlo . Circumvolvendum femel efi 
fet manubrium * % , quo circumvoluto cralfities ab 
rotulam t- 1 ‘ promoveret » Translato indb claviculo u 
O ad tertium proximi foramen , poft treis gyros mti 
QST , loco produdti 16 10 occurret feneltrellis pfodu- 
dlum «3170 - Quod fi per 133 multiplicari deberfct , 
femil denub manubrium * * ad eafdem plagas cir- 
cumvertere , & elaviculum *Oad primum proximum 
foramen transferre oportebit . Peradlo enim rotae Q_ 
ST gyro produdlum 51570 prodibit . 

Subtradlio , feneftrcllarum ordine excepto , nihil 
quidem differt ab Additione . In fubtradlione , 
quemadmodhm in Partitione interioribus utendum 
eft feneftrellis . Caeterum numerus , a quo fu b tradi io 
facienda , ad feneftrellas reducatur , & numerus fub- 
trahendus notetur in rota QST. Claviculo «Oad pro- 
ximum foramen translato , Refiduum in feneftrellis 
inferioribus remanebit . 

Divifio hoc primb fibi vult , qubd numerus dividen- 
dus per feneftrellas interiores appareat . Secundb qubd 
numerus divifor in rota QST notetur . Hic duas cy- 
phras excedere nequit , cum in cralfitie t f unus fem- 

per 
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per dens ereftus ad quotientem eflformandam requira- 
tur . Sit , exempli causa , numerus 518 dividendus 
per numerum »8 . In ultimis dextrorsum feneftrellis 
parato numero , ad casteras , fed exteriores , cyphra 
0 reducatur . Humero ind& iS in rota QST ( cujus 
craffities *\r impingat in rotulam r /• ) notato , re- 
trahatur claviculus , & permittatur rotam QST gyrare 
cb ufque. duarum anteriorum cyphrarum numerus 24 
minor fit divi fore 28 . Tunc proximo foramini clavi- 
culo infixo fiftetur rota , & fu perior feneflrella pri- 
mam quotientis cyphram oftendet . Poft <haec rotam 
QS T frontem versbs , ope manubrii ♦ * , -retra&ana 
denub gyrare permittatur ufqueddm refiduum 248 mi- 
tius fit divifore 28 : quod ubi erit 24 fiftatur clavicu- 
4 o «0 rota , & inferiores Refiduum , exteriores quo- 
tientem oltendent . 

Hac arte , fi praeparationem excipias , nullo opere t 
additio , •& fubtra&io perficitur , multiplicatio autem 
atque Divifio , uno tanchm manubrio fem£l , aut bis 
-circumvoluto, atque uno claviculo reinfixo: queis ope- 
rationibus muneta omnia Algoritmi abfolvuntur . 
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SECTIONIBUS CONICIS 

PARALLELORUM 

In Horologiis Solaribus TraBatus. 

U Mbrofx illae linea: , quae in Sriotericis arte 
Gnomonica deferibuntur , funt veluti 
quaedam viarum Solis per coeleftem fphx- 
ram pidiurx in horologiorum planis deli- 
n catae . Quia verb aliquandb maximos 
Sphxrx circulos , aliquandb minores percurrere Sol vi- 
detur : ideb femitas a Sole peragratas aliquandb redix 
linex, aliquandb curvx, qux fedtiones Conorum funt, 
reprxlentant . Rectas Jincas , eas fcilicdt , qux maxi- 
mos Sphxrx circulos monftrant , in prxfentia nequa- 
quam attingam : immb horologium aftronomicum 
omnibus numeris ablblutum , & quxeumque ad ip. 
fum pertinent, cognita efle fupponam. De fcdiionibus 
Conorum agam, quarum defcriptiones in planis horo- 
logiorum , quam parum adhhc promofx fint ( fi ipfa- 
rum per pundla , & per analemma delcriptiones reji- 
ciantur ) nemo elt in hifce rebus mediocriter tanthm 
verfatus, qui ignoret . In planis, inquam, horologio- 
rum , in quibus perdifficile eft determinare fpeciem , 
verticem , axem , & parametrum illarum fediionum 
Conorum, qux itineribus Solis deferviunt indigitandis, 
Alias enim /edi ion um fpecie , Vertice , axe , & para- 
metro determinatis , ipfarum deferiptio facilis evadit , 
cum ex recentioribus prxftantiflimis A udioribus plures 
habeamus organicas methodos , quibus fediiones Co- 
nicas pcrfediifltmd deferibamus . Supervacaneum ide6 

F mihi 




4i De S cHionibus Conicis 
mihi vifum fuit hafce methodos hic repetere , ratus 
inftituto meo fatis futurum Problema , cujus ope , da* 
to Solis itinere per minorem circulum , inveniatur fpe- 
des , vertex , axis , atque parameter fe&ionis illius , 
quae hoc iter nobis repraefentet . Quoniam autem de- 
monftrationes Gnomonicae pe rf edam Cceleftis fphaerse 
ideam requirunt, quaedam idcircb Theoremata premit* 
tere neceflarium duxi , quae , regradatim expoCta , ima- 
ginationem adjuvarent ^ Coeterum haec feribendi $£- 
calionem dedit Theorema ( quod mihi Lemma eflSd 
Propofitionem 4. ) praeftantillimum Celeberrimi flfer* 
noullii , quod in Adis eruditorum anni 1688. rela- 
tum inveni. jnhrr .j •.vnKlqf 

DEFINITIO N E S. 

' 1. - :• : : 

. ... i . . . . : . ■ 

t 6 V> t P^ anum horologii A BC D , cujus ftylus eidem 

liil O perpendicularis EF , axis mundi VFL : fitque 
ii-) M NZP circulus Parallelus /Equatori , qui centrum 
habeat in axe VFL : ab hujus circuli circumferentiae 
quovis pundo dudis luminofis lineis , ad extremita- 
tem ftyli F generabitur fuperficia conica luminofa 
FMNZP r cui opponetur fu perfida conica umbro- 
laFMNOPrfi planum A B C D horologii fecet 
hanc fuperfidem conicam umbro fam , fedio conica 
R Q_S eiE cietur , quas fceho conica Paralleli ap- 
pellabitur. ‘ 

II. 

Si fuperfides conica umbrofa fecetur plano M.MNN 
per axem VFL, & ftylum E F dudo normali ad pia. 
Wffl horologii ABCD , triangulum FMN, comunis 
» fe&io 
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fc&io talis plani , & coni umbrofi , erit triangulum 
per axem fe< 5 tionis conicas Paralleli . 

I I I. 

Linea KXcomunis fe&io talisplani , & plani ho- 
rologii dicetur linea fubftylaris. 

COROLLARIUM L 

r. Ex hujufce conftrudlionis fuppofitione evidens 
cfl: , ii /edlione conici Q_RS circulum parallelum 
MNZP exhiberi in plano horologii ABCD 

COROLLARIUM II. 

*. Patet etiam , qubd linea fubftylaris KX triangu- 
lum per axem FMN, & axis mundi VEL funt in 
eodem plano M. M IS r* . 

COROLLARIUM III. 

I Evidens indb eft, qubd communis fe&io plani ho- 
rologii, & trianguli per axem erit portio lineje fubfty- 
laris. > 

’ COROLLARIUM IV. 

4. Hinc axis QH le&ionis conicas Paralleli erit por- 
tio fubftylaris , cum cujulcumque fedtionis axis fit co- 
munis fedlio plani fecantis , & trianguli per axem. 

COROLLARIUM V. 

Pun£tum verb Q_, in quo fubftylaris KX fecat 
FM latus trianguli per axem erit vertex fe&ionis. 

COROLLARIUM VI. 

6. Hinc etiam portio fubftylaris QH, quae k pundlo 

F z QJn- 
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44 De Senionibus Conicis 
Qjnteriedionis lateri* F M trianguli per axem , & fiib- 
flylaris K X protendetur verfus partes M N bafis coni 
umbrofi , erit axis fedionis conicas Paralleli M N Z P. 

COROLLARIUM VH. , 

7. Ex oppofitione Conorum luminofi , & umbrofi , 
manifeftum eft , fe&iones conicas Parallelorum Borea* 
luim futuras ad partes Auftrales ; & econtrst. 

r :\ \ * <• . ' : i 

propositio r. 

THEOREMA. 

S. Sinus arcus Eclyptic* , qui comprehenditur inter 
commanes feUiones Eciyptic «e cum /Equatore , & Eclypti - 
C * cum dato Parallelo , eft ad ftuum declinationis dati 
Paralleli , ut radius ad ftuum angun graduum viginti tri- 
um cum dimidio. - « ■ * t 

Sit ABCD planum horologii , cujus ftylus E F fub* 
flylaris KX . Ad pedem ftyli E demittatur perpendi- 
cularis I E aequalis longitudini ftyli . Ducatur per puir- 
dum I reda V IG , quas cum reda E K comprehen- 
dat angulum E G.L aequalem anguli» illi , quem axis 
mundi cum plano horologii comprehendit . Centro I, 
radio I E deleri batur circulus E V 6 . Si interligatur 
circa fubftylarem K X circumverti planum hoc , in 
quo funt redae I E , & VI G , atque circulos £V^: 
reda I E , cum ftylo E F , reda V I G cum axe mun- 
di congruent : idcircb quaecumque fient ( hac fuppofi. 
tione ) in plano horologii , tamquam fada m plano 
trianguli per axem aftumere licebit. 

Per pundum I ducatur reda ab perpendicularis re- 
dae VIG , fuper quam fit femicirculus a e b, cujus pla- 
num redam cxiftat plano circuli E.V b ; quia huic- cir- 
• culo 
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culo per centrum mundi I tranfeunti perpendicularis eft 
axis mundi VIG , hic circulus ./Equinodialem reprae- 
fentabir . Ducatur item alterari, quae cumwi capiat 
angulum *I c graduum viginti trium cum dimidio, & 
fuper hanc fit normaliter eredus alter femicirculus 
e e d , qui ( ut per le apparet ) Eclypticam repraefenta- 
bit , etitque ledio communia piam aequinodialis, & 
Eclypcki reda I*. 

His pofitis fupponamus dimidium Parallelum MPN 
per punduna P Eclypticae tranleuntem > cujus plani 
communis fedio cum plano circuli EVilit MNjcura 
plano verb Eclyptico m P . Ex pundo P agatur P r 
perpendicularis ad I e , eritqueP r, Civb illi aequalis lm 
finus arcus P e Eclypticae , qui comprehenditur int&r 
communes lectiones P , & e Eclypticae. cum Aquatore, 
& Eclypticae cum P«ualleto . Ex m Jueatur m 0 per- 
pendicularis ad ab, quae aequalis erit finui M* declina- 
tionis Paralleli MPN : ultimb c s fit finus anguli gra- 
duum viginti trium cum dimidio . Dico I m effe ad m 

0 , ut I c ad cs . Nam mo , c s erunt parallelae, quii 
eidem redae, funt perpendiculares : ergb triangula lom, 

1 sc erunt fimifia : ergo lm, feli P r eft ad mo , feit 
Mx ut Ic ad cs : fed Pe eft finus arcus Eclypticae, 
intercepti ab iEquatore a e b , & Parallelo MPN r 
Mxeft finus declinationis Paralleli : f/ eft finus an- 
guli graduum viginti trium cum dimidio, feu maximae 
Solis declinationis : I c eft radius : ergo finus arcus E- 
clypticae , qui comprehenditur inter communes fe- 
diones Eclypticae cum ^Equatore , & Eclypticae cum. 
dato Parallelo, eft ad finum declinationis dati Paral- 
leli , ut radius ad finum anguli graduum viginti trium 
eum- dimidio, feu maximx Solis declinationis . 
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COROLLARIUM L 

f. Hinc dato pun&o Eclypticsc , per quod tranGt 
datus Parallelus , ejufdem declinationis angulum de* 
terminabimus , fiet enim , ut radius ad Unum arcus 
graduum viginti trium cum dimidio .* ita (inus arcus 
diftantia: dati pun&i ab interfectione yEquinodhiali ad 
quartum terminum , qui erit finus anguli declinationis 
dati Paralleli . 

COROLLARIUM II. 

io. Hinc etiam faciliter conflrui poflet tabula fi» 
ouum declinationum quorumcumque pun&erura M * 
clyppcse. 

COROLLARIUM- 

xi. Dudtis re&is IM , IN , triangulum IMN 
repraefentabit triangulum per axem : nlm qux fiunt 
in hoc plano fieri in plano trianguli per axem intelli- 
guntur . 

COROLLARIUM IV. 

iz. Hinc patet , qubd angulus a I M , quem linea 
a b communis fe&ionis plani iEquino&ialis , & plani 
per axem comprehendit cum latere IM trianguli per 
axem efl aqualis artgulo declinationis Paralleli . 

COROLLARIUM V 

13. Hinc habemus > quod polita a b pro ./Equino* 
«Stiali linei in plano trianguli per axem; (ut initio pro- 
politionis fadlum eft ) fi ducatur I M capiens cum a b 
angulum aequalem declinationi dati Paralleli » erit I M 
latus trianguli per axem . 

PRO- 
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PROPOSITIO II. 

THEOREMA. 

4 - •* « V 

14. Si trianguli per axem Jetlianis coaics Paralleli di- 
midiut angulus ad verticem minor fit angplo illo , quem 
Comprehendit axis mundi cum plano horologii , felito conica 
Paralleli erit aut Circulus , aut EUypfis . Si fit illi squa- 
lis , felito conica Paralleli erit Parabola . Si fit major illo , 
felito conica Paralleli erit Hyperbola . 

Sit triangulum FMN triangulum per axem fe&io- ( Fig 
nis conicae QRS Paralleli MNZP , & dimidius i«. 19) 
ejus angulus ad verticem G F O : fitque primb angu- 
lus G F Q_minor angulo FGK , quem axis mundi 
VFL cum plano horologii ABCD comprehendit. Di. 
co fedtiunem cunicam QJR. S Paralleli futuram aut 
circulum, aut Ellypfim . Quia anguli HGF, QGF 
funt duobus redtis aequales , & angulus GFQ_ minor 
angulo HGF, erunt duo anguli QjG F , G F Qjni- 
nores duobus redtis : ergo G Q concurret cum FQ, 
feu HQ_cum FM. Sed QH efl axis fcdiionis conicae 
QRS Paralleli , qui fecat in H latus F N trianguli 
per axem , & in G axem coni : ergb fi fecet etiam al- 
terum latus FM trianguli per axem , fecabit utrumque 
latus trianguli per axem , eaque fecabit infrik verticem. 

Per illaverb,qux ex fedrionum conicarum dodtri na ha- 
bentur , quando axis fedbonis conicae fecat utrumque 
latus trianguli per axem infr& verticem , fiedlio eft aut 
Circulus, aut EUypfis : ergb, fi angufus GF Q_minor 
fit angulo FGK, fedlio conica QRS Paralleli erit 
aut Circulus , aut EUypfis . Quod erat primum. 

Secundb fit angulus GFQ^aequalis angulo EGF , ( P>«- 
quem axis mundi VFL cum plano horologii ABCD 17 ^ 

com- 
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comprehendit. Dico fe&ionem conicam QR S Paralie* 
li futuram Parabolam . Cum angulus N FG alternus 
iit , & aequalis angulo E G F : cn#nt E G ( feh ejuf- 
dem portio H QJ , & F N parallela: . Sed H Qjrft 
axis fe< 3 :ionis conicje QJt-S Paralleli , & FM latus 
trianguli , per axem : ergo axis fedtionis conicae elt pa- 
rallelus lateri trianguli per axem . At per illa , quae ex 
fc&ionum cornearum do£trin& habentur, ii axis icdlio- 
nis comese (it parallelus uni lateri trianguli per axem» 
fedtio erit Parabola : ergo fi angulus GFQ_*qualis fit 
angulo E G F , fc&io conica QJR. S paralleli erit Pa- 
rabola. Quod erat fecundum. 

Tertib fit angulus GFQ_ minor angulo EGF , 
quem axis mundi V F L cum plano horologii ABGD 
comprehendit . Dico fedlionem conicam Q_R S pa- 
ralleli futiuain HypcibuUm . Quio ires anguli trian- 
guli G Q_F fiunt duobus reditis aequales , & angulus N 
FG major angulo QjG F : anguli G QJF, N F Q^erunt 
femper duobus rcdlis majores : ergo , fi ad contrarias 
partes axis H Q^ultra pundfum Q^, in quo fecat latus 
MF trianguli per axem , & latus N F uitra verticem 
producantur, concurrent: «Stideb axis fe&ionk utrunv- 
que latus trianguli per axem extrst verticem fccabit. 
Sed per ea , qua: ex fc&sonum conicarum dodtrind ha- 
bentur, li fedtionis axis ultri verticem cum utroque la- 
tere trianguli per axem conveniat , fediio eri: hyperbo- 
la ; ergo, fi angulus GFQjnajor fit angulo EGF,fc- 
diio conica HQRS paralleli erit Hyperbola . Quod 
erat tertium^ > 

COROLLARIUM I. 

15. Patet , qubd fi axis mundi VFL fit Parallelus 
plano horologii ABCD omnes fe&iones conica: Q^RS 

erunt 
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erunt Hyperbola: t nam eo cafu axis mundi cum 
plano horologii angulum arqualem nihilo comprehen- 
det : atque idtb eum femper excedet dimidius angu- 
lus ad verticem trianguli per axem . 

COROLLARIUM II. 

16 . Patet etiam , quod (i Parallelus fit verfus par- (Fig. 
tes illas , m quibus axis mundi angulum cum plano* 7 ') 
horologii comprehendit . & angulus GfN «qualis fit 
angulo EGF, conus umbrofus non fecabit planum ho- 
rologii : nam latus FxM erit parallelum fubftylari . 

Eb minus vetb fi ( Fig. *«> ) angulus GFM minor fit 
angulo tGF : nam latus FxM diverget a fublfylari . 
Ceeteris quibufcunque cafibus planum horologii fecare 
conum umbrofum per fe patet - 

COROLLARIUM III. 

17. Hinc cujus fpeciei futura fit fedt io conica Paral- (Fis. 
leli dignofcemus . Invento enim ( pcrarr.j ) angulo a »*•) 
IM declinationis Paralleli , ipfoque ex redfco angulo fub- 
tradfo reflabit angulus M I V dimidius ad verticem' tri- 
anguli per axem,& hujus collatione cum angulo, quem 
axis mundi cum plano horologii comprehendit ( quem 
jam cognitum fupponimus ) determinabimus fedtionem 
conicam Paralleli vel futuram una ex duabus Circulo 
fcilicdt , & Ellypfi : vel futuram Parabolam ; vel fu- 
turam Hyperbolam . 

PROPOSITIO Ili 
THEOREMA. 

18. Quando trianguli per axem frHionis conic<e Paralleli 
dimidius angulus ad verticem minor eji angulo illo , quem 

G com- 
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comprehendit axis mundi cum plano horologii , fi angulus ab 
axe mundi , & plano horologii ccmprebenjus reSlus fit , fe- 
ci io conica Paralleli erit Circulus : fi acutus fit , erit Elfypfis. 

lifdcm politis , quae in prima parte Propofitionis 
i S !) antecedentis , angulus quem axis mundi V F L cum 
plano horologii ABCD comprehendit fit redlus . Dico 
fedtionem conicam QRS Paralleli futuram Circulum . 
Nam , quia conus FMNOP redlus eft v etiam axis V 
FL re&us eft bafi ejus MNOP : fed re&us eft etiam (ek 
fuppofitione plano horologii ABCD : ergo planum fe-* 
cans erit parallelum bafi coni : ergo per dodtrinam fe- 
dlionum conicarum fedlio coni , & plani erit Circulus ; 
ideoque fi angulus , quem axis mundi VFL cum plano 
horologii ABCD comprehendit fitre&us, feclio conici 
QRS Paralleli erit circulus . Quod erat primum . 

51 verb angulus , quem axis mundi VFL cum plano 
horologii ABCD comprehendit , ftr acurus : major ta- 
men angulo G F M , dico fe&ioncm conicam QR. S 
Paralleli futuram Ellypfim . Quoniam enim axis VFL 
perpendicularis. eft bafi coni MPNO , non autem per- 
pendicularis ( ex fuppofitione ) plano fecanti ABCD 
planum non parallelum bafi fecabit conum rebtum 
& axis fedtionis ( per procedentem ) fecabit utrumque 
latus trianguli per axem legionis > & axem ipfiim : 
fed cx dodtrina fedtionum conicarum , fi planam non 
parallelum bafi fecet utrumque latus trianguli per 
axem , & axem ipfum, fedlio eft EHypfis :ergh fi angu- 
lus, quem axis mundi VFL cum plano horologii ABC 
D comprehendit fit acutus, major tamen angulo GFM 
leftio conica QR. S Paralleli erit Eliypfis , quod erat 
fecundum . 
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COROLLARIUM. 

19. Hinc fi per procedentem cognoverimus feAio- 
nem conicam Paralleli futuram unam ex duabus Cir- 
culo fcilicbt , & Ellypfi , determinabimus an futura fit 
circulus , an verb Ellypfis . 

LEMMA . 

zo. Si in triangulo per axem coni FMN demittatur a ^ Fjg 
vertice in bafsm perpendicularis FV , tj ex e£ abfeindatur ,o . jt 
Fr aqualis perpendiculari F E ex eodem vertice F in dia - 
metrum ex generatione coni feElionis HQdimi/Ja , ac per r 
agatur ef parallela bafi fecans crura trianguli per axem in 
e , & f : erit ef latus re£lum conica fefibnis . 

Ducantur FR , & FL parallelo diametro HQ_, & 
bafi MN , quarum prior fecet ipfem ef in G , eruntque 
triangula etf , HFL , HMQ^, ut & FG f , OLF , 
OQN fimilia : fed & FL aequalis FG ( eft enim an- 
gulus LF r aequalis angulo EFG , demptaque communi 
EF r angulus LFE aequalis fit angulo r FG , praeterea 
anguli FEL , FrG redti , & latus EF aequale lateri F 
r , ac proptereit triangula FEL , FrG fimilia , & ae- 
qualia - ) Hinc 

In Parabola : e f . F e : : FL ( F G ) . F H : quarb ( Pe- 
redia ngulum e FG aequatur redtangulo ex FH, in f G )0 
fed ex Apollonio re&angulum e F G ( FH in e G ) . e' 

G quadratum ( : : FH. e G ) :: FH , R ( latus redtum 
Parabolae ) ergb e G , vel ef sequatur R: E . D 

In Hyperbola , & Ellypfi , r G. FG : : FL . LH 
( undb f G in LH sequatur GFL ):irem FG . G / : : * 5 ' J * 
O L • L F , quare ex aequo perturbatb e G . / G : : O 
L . L H > & componendo leii dividendo e f . f G : : O 
H • LH 1 permurandoque e f . O H : : / G .■ L H : : e 
' G a G / , 




(Fig. 

33 ) 
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Gf . e G in LH ( GFL , feii FG quadratum ) : : R . ‘ 
OH ex Apollonio : ergo e f aequatur R : Q_. D . E . 

PROPOSITIO IV. , 
THEOREMA . 

lr. Latus re Sium cujufcumque fefiiotiis conic «e Par alleTt 
eamdem rationem babet ad diametrum circuli , cujus radius 
aqualis fit longitudini flyli , quam ejufdem circuli radius ad 
tangentem declinationis paralleli feSiionis conica . 

Intelligatur in plano FG E M N trianguli per axem 
deferiptus circulus Eri , cujus radius , aequalis fit Ion* 
■gitudini ftyli E F , & fecet axem mundi in / , & r . 
Conus autem umbrofus alicujus Paralleli MNPO fe- 
cans planum horologii ABCD faciat fedtionem coni- 
cam QRS Paralleli . Ducatur per centrum F linea a 
b perpendicula! is axi mundi V LL , , qua: exlubebit com- 
munem fedtionem plani yEquinodtialis , & plani trian- 
guli per axem , atque erit ob conum redtum parallela 
bafi MN : angulus verbNF b , feii illi aequalis b Fd re- 
■praefentabit declinationem Paralleli MNPO, cujus 
tangens fit bd . Per pundlum r agatur rr/ parallela 
lineae a b , & per confequens parallela bafi . Dico li- 
neam ef futuram latus redtum fedtionis conicae QR 
S Paralleli MNPO , & eamdem habituram rationem 
ad diametrum f r circuli E r b , cujus radius F b 
aequalis longitudini ftyli EF , quam idem radius F b 
habet ad tangentem bd declinationis Paralleli MNPO 
lectionis conicae QjlS . 

Nam ex FV , quae ex vertice F cadit perpendicula- 
ris bafi trianguli per axem FMN , abfeifla cft Fr ae- 
qualis perpendicularis E F ( fcilicdt ftylo ) ex eodem 
vertice F in diametrum ex generatione coni fedtionis 
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HQjlemiflfe , & per r a£ta eft erf parallela bafi , & 
fecans crura trianguli per axem in e , & / : ergo re&a 
tf( per lemma prxcedens ) eft latus rebtum feftionis 
conicae Q_R S . 

Facilitbr demonftrabitur re&am f / in r biflecari ob 
triangula Fre , Fr/fimilia , & aequalia : triangula ve- 
ri» F bd , F r/ fi milia funt ob angulos redtos in b , & 
r , atque alternos r Fd , Fdb , idebque eft r / ad rF 
ut b F ad bd , & primos terminos duplando 1 r/ ( f c fc 
ef) ad zrF( feii rs)xxx.bFadbd ■; erg b ef ad / r ut 
F 5 ad bd : ergb latus re&um cujulcumque le&ionij 
conicae Paralleli eamdem habet rationem ad diame- 
trum circuli , cujus radius aequalis fit longitudini ftyli 
quam ejufdem circuli radius ad tangentem declinatio- 
nis Paralleli . 

rnR OLL A J2. ITT V T 

* • - ' 1 * • * > 

21. Patet , qubd iifdem pofitis tangens declinationis 
Paralleli ad radium eamdem habebit rationem , quam 
idem radius ad dimidium latus re&ura fedtionis coni 
«e Paralleli... 

, COROLLARIUM II. 

23. Hinc dimidium latus re&um fe&ionis conic* 
Paralleli erit femper aquale tangenti complementi de- 
clinationis : nitm fesnper tangens eft ad radium , ut 
radius ad tangentem complementi . ' 

COROLLARIUM Iir,V 

.* 24 Hinc habebimus latus reftum fe&ionis conica: 
dati cujufcumque Paralleli . Fadto enim circulo , cu- 
jus radius aequalis fit longitudini ftyli , & conftituto in 
ejus centro angulo aequali complemento declinationis 
A dati 
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dati Paralleli , dudtaque tangenti hujus anguli : fi af- 
fumatur inde linea ejufdcm tangentis dupla * ipfa erit 
latus redtum fedbonis conicae dati Paralleli . 

i ' # 

PROPOSITIO V. 

' P R O B L E M A:' ’ 

4 » 

Dato punSlo Eclyptic a » per quod datus tranfit Pa - 
rallelus ; Sctiionis conica dati Paralleli verticem , & 
axem invenire , & fpeciem , atque Parametrum deter- 
minare . r . ■ 

25 Inquiratur primb ( per art. 9. ) angulus declina- 
tionis dati Paralleli . Seeundb hic angulus jam inven- 
tus conferatur cum angulo illo , quem axis mundi cum 
plano horologii comprehendit: & hac collatione cogno- 
fcetur ( per art. 16. ) an planum, horologii fit fecaturum 
conum umbro tum , -jii non- . fi fccacuruin fit , 

eddem collatione determinabitur ( per art. 17. & 19. ) 
quaenam ex quatuor fedlionibus , Circulo, EllypG, Pa- 
rabola , & Hyperbola futura fit fedtio conica dati Pa- 
ralleli • Tertib inveniatur ( per art. 24. ) latus redlura 
fedlionis conicae dati Paralleli Quartb ad partes fub- 
fiylaris ducatur ( per art. 1 j. ) latus trianguli per axem 
coni umbrofi dati Paralleli , quod produ&um fccabit 
fubftylarem , & pundtum (edtionis erit vertex ( per 
art. 5. ) Sedlionis conicae dati Paralleli ;> reliqua verb 
portio fubftylaris , quae ab hoc pundto versbs partes 
bafis coni umbrofi protendetur, erit ( per art. 6. ) axis 
fedlionis conicx dati Paralleli . Quae omnia ex antedi- 
dtis iti clara funt , ut nulla indigeant demonftratione , 
atque abundd , apparet fadtum efle quod facere (latue- 
ramus i 

.i * 5 . • /i v • . • * 
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A P P EN D I X. 

1 - j ' 

S I anguli declinationum Parallelorum crefcerent in 
progrcflione naturali aritmetica 1. 2. 3. 4, , & 
fic progrediendo :,it& , ut; declinatio fecundi 
Paralleli foret dupla declinationis primi , , tertii, tri- 
pia , & itit de lingulis : latera redfa analyticd inquicf 
poflent , ut fequitur . 

Per ea , quae traduntur a D. de Lagny in commem 
tariis Academiae Realis anni 1705. habeamus tangen- 
tes anguli fimpli , dupli , tripli , caeterorumque , hoc 
padio . Sit radius = a : tangens anguli fimpli — b : 
numerus determinans proportionem anguli dati ^d an- 
gulum fimplum=r : tangens quaefira anguli dati^=x v 
Prim6 elevetur binonjium <* 1 !> ad dignitatem e : 
fecundo pro denominatore capiantur , termini pri- 
mus , tertius , q^irifus- » & coetcri impares : pto nu- 
meratore verb fecundtrs y quartus , fextus , & coeteri 
termini pares multiplicati per "a <« Notentur alternatim 
termini tam numeratoris , quam, denominator^ fignis 
f , & — : ita tarfieri , ut prifttiiir terminus t&m in 
numeratore , qtfifm in denominatore notetur figno f • 
Fradlio , quae exorietur erit = x tangenti anguli 
dati . 

Sit modb circuli radius aequalis longitudini ftyli —a : 
fit tangens anguli declinationis primi Parallelli —b : 
fit numerus determinans proportionem intdr angu- 
lum declinationis- dati Parallelii, & angulum primi 
Paralleli = c . Latus redium fedlionis conicae dati 
Paralleli invenietur , fi elevato binomio a f b ad po- 
teflatem c , terminis illis , quibus , fi quaereretur tan- 
gens 
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gens , conftaret numerator , fiat denominator : neque 
illi termini multiplicentur per a , fed per 2 a* . Ter- 
minis ver6 illis , quibus], fi quaereretur tangens , con- 
ftaret denominator, fiat numerator. Fradtio , quae orie- 
tur , erit latus reftum fictionis conicae dati Paralleli . 
Res pendet ab- articulo a»., per quod( fi vocemus x tan- 
gentem anguli declinationis dati Paralleli ) habemus 
femper latus redtum — i«i<» . Ex hisem latus redtun» 
P&raHeli , declinatio- 

• ‘ * > 

Cujus fimpla = i , , 



Cujus dupla = *' — f* t 

- . - - 1 

■i.:. Cujia triplas= ts* — ba'b % i 



Cujus quadrupla—* 4 — 64*^* fi», 
Sicque progrediendo . 



F I K 1 S 



. Xtodia^d byjGocvjlc 
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